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Dyscyplina wiodgca — nauki chemiczne

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych/
Proponowana tematyka pracy doktorskiej

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych:

Elektroanaliza zwigzkdéw biologicznie czynnych na niemodyfikowanych i modyfikowanych elektrodach
weglowych (BDDE, CPE, GCE, EPPGE, UTGE). Modyfikacja powierzchni elektrod za pomoca cienkich
filméw organicznych i nanomateriatdw. Badania mechanizméw i kinetyki proceséw elektrodowych
z wykorzystaniem metod elektrochemicznych.

Proponowana tematyka pracy doktorskiej:
Materiaty elektrodowe na bazie wegla do zastosowan w elektroanalizie.

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych:

chemia polimeréw, mikro-i nanoczastki polimerowe, polimery biodegradowalne, chemia
supramolekularna, systemy dostarczania lekdw, terapia przeciwnowotworowa, materiaty
antybakteryjne.

Proponowana tematyka pracy doktorskiej:

Supramolekularne nanoczgstki zdolne do blokowanie kanatéw wapniowych w komorkach
nowotworowych.
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Dyscyplina wiodgca — nauki chemiczne

Dr hab. Marta Dudek, prof. CBMM
Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych
PAN w todzi

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych: strukturalne kwasy nukleinowe (DNA, RNA),
bionanomateriaty, modyfikowane RNA, oddziatywania RNA-biatko, biatko-ligand w badaniach
teoretycznych i eksperymentalnych, znaczniki fluorescencyjne i barwienie fluorescencyjne

Proponowana tematyka pracy doktorskiej
temat do ustalenia.

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych:

Chemia fizyczna; fizyka chemiczna; chemia teoretyczna; krystalografia; optyczna i neutronowa
spektroskopia oscylacyjna (IR, Raman, INS); spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego
w ciele statym (ssNMR); spektroskopia terahercowa (THz); dyfrakcja promieni rentgenowskich
i neutrondw; metody rozpraszania neutrondéw; dynamika sieci krystalicznej; fonony; teoria
funkcjonatu gestosci (DFT); symulacje dynamiki molekularnej z pierwszych zasad (AIMD); jadrowe
efekty kwantowe (NQEs); obliczenia wielkiej skali (HPC)

Proponowana tematyka pracy doktorskiej:

temat do ustalenia (eksperymentalne i teoretyczne badania organiczno-nieorganicznych materiatéw
hybrydowych dla optoelektroniki i fotowoltaiki)

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych:

Chemia i inzynieria krysztatéw organicznych, procesy krystalizacji, polimorfizm, tworzenie solwatéw
i hydratow, projektowanie i otrzymywanie kokrysztatéw, komputerowe przewidywanie struktur
krystalicznych, spektroskopia NMR w ciele statym, obliczenia DFT, krystalografia NMR
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Proponowana tematyka pracy doktorskiej:
Zrozumienie preferencji krystalizacyjne flawonoidéw: wptyw struktury molekularnej i warunkéw
krystalizacji na otrzymane formy krystaliczne

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych:

Fizykochemia roztworéw: Pomiary konduktometryczne, densymetryczne i wiskozymetryczne cieczy
jonowych, kwaséw organicznych oraz zwigzkéw nieorganicznych w réznorodnych rozpuszczalnikach
organicznych i uktadach mieszanych.

Badania cieczy jonowych (ILs): Kompleksowa charakterystyka oddziatywan molekularnych
w nowoczesnych mediach reakcyjnych; badanie wptywu struktury jondw na wiasciwosci
transportowe i termodynamiczne uktaddéw.

Chemia supramolekularna: Badania procesow inkluzji gos$é—gospodarz z wykorzystaniem
cyklodekstryn oraz analiza trwatosci i termodynamiki powstawania komplekséw z udziatem cieczy
jonowych oraz substancji leczniczych (API).

Zaawansowana analityka instrumentalna i farmaceutyczna: Wykorzystanie kalorymetrii (DSC i ITC)
oraz spektroskopii IR do badania stabilnosci fizykochemicznej lekéw oraz mechanizmoéw ich
oddziatywan w roztworach.

Proponowana tematyka pracy doktorskiej:

Planowana tematyka badawcza koncentruje sie na kompleksowej charakterystyce wifasciwosci
transportowych i termodynamicznych nowoczesnych uktadéw wielosktadnikowych. Badania skupiaja
sie na analizie oddziatywan molekularnych, w szczegdlnosci typu jon—jon oraz jon—-rozpuszczalnik, w
roztworach cieczy jonowych (ILs), kwaséw organicznych oraz zwigzkdw nieorganicznych
w roznicowanych rozpuszczalnikach organicznych i uktadach mieszanych. Istotnym elementem pracy
jest badanie procesdw inkluzji gos¢—gospodarz z wykorzystaniem cyklodekstryn oraz ocena stabilnosci
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Dyscyplina wiodgca — nauki chemiczne

fizykochemicznej wybranych substancji leczniczych (API). Projekt zaktada wykorzystanie
zaawansowanego warsztatu metodycznego, obejmujgcego precyzyjne pomiary konduktometryczne,
densymetryczne i wiskozymetryczne, a takze techniki kalorymetryczne (DSC, ITC) i spektroskopowe
(IR). Celem badan jest szczegétowe wyjasnienie mechanizmow stabilizacji oraz termodynamiki
badanych uktadéw, co ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia zjawisk zachodzgcych w nowoczesnych
mediach reakcyjnych i systemach farmaceutycznych.

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych:

Moje zainteresowania naukowe koncentrujg sie na projektowaniu i wytwarzaniu zaawansowanych,
wielofunkcyjnych materiatéw, w tym (nano)hybryd oraz (nano)kompozytéw opartych na
potprzewodnikowych tlenkach i siarczkach metali przejsciowych, popiotach lotnych pochodzacych ze
spalania wegla w elektrowniach oraz materiatach weglowych (grafen, jedno- i wielo$cienne nanorurki
weglowe, wegiel aktywowany). Badania obejmuja funkcjonalizacje powierzchni i struktury
materiatdw z wykorzystaniem metod hydrotermalnych, solwotermalnych i mechanochemicznych,
a takze domieszkowanie heteroatomami (doping), bezposrednig immobilizacje (enkapsulacje) oraz
wszczepianie (grafting) w celu uzyskania materiatdbw o kontrolowanych wifasciwosciach
fizykochemicznych i katalitycznych.

Ponadto, zastosowanie opracowanych materiatdw w procesach remediacji Srodowiska prowadzonych
w fazie heterogenicznej i homogenicznej. Prace obejmujg rozwdj i optymalizacje procesow katalizy
sSrodowiskowej, w tym reakcji (foto)Fenton i Fenton-like oraz procesow (foto)elektrochemicznych,
ukierunkowanych na degradacje trwatych zanieczyszczen organicznych (m.in. barwnikow tekstylnych)
oraz zanieczyszczen nowej generacji (m.in. farmaceutykow). Badania obejmujg réwniez selektywng
fotokatalityczng transformacje zwigzkéw pochodzenia biomasowego do produktow o podwyzszonej
wartosci dodanej (biorefinery), a takze waloryzacje odpaddéw poprzez katalityczng transformacje
zwigzkdw nitroaromatycznych. Prowadzone prace wpisuja sie w rozwoéj zrdwnowazonych technologii
materiatowych i srodowiskowych, zgodnych z zasadami zielonej chemii i gospodarki o obiegu
zamknietym.
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Dyscyplina wiodgca — nauki chemiczne

Proponowana tematyka pracy doktorskiej:

Proponowana tematyka pracy doktorskiej obejmuje projektowanie, synteze, funkcjonalizacje oraz
badania wtasciwosci (nano)kompozytéw lub hybryd opartych na poétprzewodnikowych tlenkach /
siarczkach metali przejsciowych, materiatach weglowych oraz odpaddow przemystowych (w tym
popiotéw lotnych). Kluczowym elementem badan bedzie kontrolowana modyfikacja struktury i sktadu
materiatdw poprzez domieszkowanie heteroatomami, aktywacje chemiczng, immobilizacje faz
aktywnych oraz zastosowanie wytworzonych materiatdbw w procesach remediacji srodowiska:
degradacja zanieczyszczen organicznych w wodzie lub/i zastosowan w kierunku waloryzacji surowcéw
odnawialnych i odpaddéw. Prace wpisuje sie w rozwdéj zrownowazonych technologii materiatowych
i Srodowiskowych (zero waste process), zgodnych z zasadami zielonej chemii i gospodarki o obiegu
zamknietym.

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych:

Moje badania skupiajg sie na polimerowych systemach dostarczania lekdw opartych na kapsutkach
polisacharydowych oraz strukturach syntezowanych ze zwigzkéw fosfolipidowych, ktére nasladujg
liposomy wzmocnione monomerami zawierajgcymi aktywne grupy funkcyjne. Obszar zainteresowan
obejmuje celowang terapie przeciwnowotworowg wspierang sondami przeznaczonymi do
diagnostyki optycznej i fluorescencyjnej (ta nowoczesna dziedzina znana jest jako teranostyka) .Moje
zainteresowania obejmujg rowniez synteze lekdw przeciwnowotworowych nowej generacji opartych
na analogach fenazyny i wtasciwosciach teranostycznych

Proponowana tematyka pracy doktorskiej:

Opracowanie zaawansowanych teranostycznych nosnikow lekdow do celowanej terapii
przeciwnowotworowej
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Obszar zainteresowan naukowych i badawczych:
elektrochemia; elektroanaliza; miniaturyzacja uktadéw elektroanalitycznych; sensory; chemia
zZywnosci; przygotowanie probek biologicznych; analiza sSrodowiskowa

Proponowana tematyka pracy doktorskiej:
1. Sensory elektrochemiczne do wstepnego wykrywania stresu srodowiskowego u roslin

2. Zastosowanie technik elektrochemicznych w kontroli jako$ci produktéow zywnosciowych

Obszar zainteresowan naukowych i badawczych: Obszar zainteresowan naukowych obejmuje fizyke
i nzynierie materiatéw polimerowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem projektowania materiatéw
o wiasciwosciach determinowanych przez ich architekture strukturalng. Badania koncentrujg sie na
przetwarzaniu polimeréw w stanie statym oraz na deformacji plastycznej o duzej intensywnosci
prowadzacej do powstawania nierdwnowagowych architektur polimerowych, takich jak struktury
skretne, wirowkowe oraz nanowtdkniste sieci polimer—polimer.

Proponowana tematyka pracy doktorskiej: Badania nad mechanizmami mieszania niemieszalnych
polimerdow w stanie statym pod wysokim cisnieniem i odksztatceniem Scinajgcym, prowadzgcymi do
nanoskalowej homogenizacji oraz potencjalnego przejscia do molekularnej mieszalnosci. Analiza
ewolucji interfazy oraz roli topologii deformacji w procesie wymuszonej kompatybilnosci polimerow
w uktadach binarnych i tréjsktadnikowych.
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Aktualizacja: 21.03.2026

CBMiM PAN - Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk w todzi
WCh, Ut — Wydziat Chemii, Uniwersytet £édzki

Zgodnie z § 2 ust.5 pkt 7 Regulaminu Szkoty Doktorskiej BioMedChem Ut i Instytutéw PAN w todzi, przyjetego na mocy uchwaty nr 439 Senatu Ut z dnia 27 maja 2019 roku
(ze zm.) powyzsza lista oséb, ktére mogg zosta¢ wyznaczone do petnienia funkcji promotora, zostata ustalona we wspdtpracy z Radg Szkoty Doktorskiej, ktorej cztonkowie
reprezentujg wszystkie dyscypliny naukowe SD BioMedChem. Wymienione osoby spetniajg kryteria, okreslone w przepisach § 5 Regulaminu SD BioMedChem



