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Nr sprawy: 7/2019/POWER3.5/ZPU1
Zalacznik 1 — opis przedmiotu zamodwienia

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

. Przedmiotem zamowienia jest Swiadczenie ushugi polegajacej na przeprowadzeniu 15 godzin zajeé
dla 7 grup z przedmiotu Fotogrametria lotnicza z zastosowaniem platformy UAV dla studentéw pierwszego
i drugiego roku studiow stacjonarnych na kierunku Gospodarka Przestrzenna w formie:
Szkolen/warsztatéw obejmujacych modul teoretyczny i praktyczny (15 h) z nalotu fotogrametrycznego za
pomoca bezzalogowych statkow powietrznych oraz obstugi oprogramowania do przetwarzania danych z
nalotu (bez konieczno$ci zakupu oprogramowania) i obslugi oprogramowania do analizowania danych -
ArcGIS. Usluga obejmuje réwniez wynajem sprzetu (dronow, baterii, kamer multispektralnych) oraz
udostepnienia licencjonowanego oprogramowania fotogrametrycznego lub wynajem komputeréw z
oprogramowaniem fotogrametrycznym, ktore zapewnig sprawne przeprowadzenie zajeé/warsztatu na
potrzeby projektu ,,Doskonato$¢ naukowa kluczem do doskonatosci ksztalcenia” wspoétfinansowany przez
Uni¢ Europejska ze Srodkow Europejskiego Funduszu Spolecznego w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozwoj. Projekt realizowany jest przez Uniwersytet Lodzki w ramach konkursu
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju POWR.03.05.00-1P.08.00-PZ1/17.

Przeprowadzenie warsztatu wg ponizszych kryteriow:
Zajecia odbywaja si¢ w semestrze letnim (I) dla pierwszego i drugiego roku studiéw stacjonarnych w roku
akademickim 2018/2019, w terminie od 6 do 10 maja 2019 roku. W przypadku braku odpowiednich warunkéw
pogodowych (silny wiatr, deszcz, itp.) Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcg ustali nowy termin warsztatu,
nie pozniej jednak niz do 20 maja 2019 roku.
Warsztat przeprowadzony zostanie dla maksymalnie 7 grup liczacych maksymalnie po 15 studentéw kazda.
Liczba godzin warsztatow to tacznie 15 godzin dla jednej grupy, tacznie 105 godzin.

Zamawiajacy przez jedng godzing warsztatu rozumie godzine lekcyjna trwajaca 45 minut.

Warsztat dla jednej grupy obejmuje 3 bloki:

Blok 1: Wyktad (2 godz.)

1. Wprowadzenie teoretyczne do fotogrametrii lotniczej i bezzatogowych statkdw powietrznych:

- Zrédha prawa regulujace loty za pomoca bezzatogowych statkow powietrznych (Ustawa Prawo lotnicze,
rozporzadzenia);

- Uzycie dronow w fotogrametrii;

- Rodzaje nalotow i dobor sprzetu;

- Rodzaje produktow fotogrametrycznych;

- Wykorzystanie produktow fotogrametrycznych w zarzadzaniu jednostkami samorzadu terytorialnego

- Pokaz sprzetu (drondow, kamer)

Blok 2: Warsztat w terenie z pilotowania dronem i nalotu fotogrametrycznego (7 godz.)

2. Pilotowanie dronem i wykonywanie zdj¢¢ w trakcie lotu:

- Przygotowanie do pilotowania dronem w zasiggu wzroku — zasady, oprogramowanie, zgody, aplikacje;
- Obstuga naziemna drona;

— Pilotowanie dronem i wykonanie zdje¢ w trakcie lotu.
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3. Praktyczne przygotowanie misji lotniczej do nalotu fotogrametrycznego
- Planowanie lotu drona
4. Nalot fotogrametryczny

Blok 3: Warsztat z fotogrametrii z wykorzystaniem oprogramowania ArcGIS (6 godz.)

1. Omowienie procesu przetwarzania zdje¢ z nalotu fotogrametrycznego w oprogramowaniu
fotogrametrycznym

2. Prezentacja i omdwienie numerycznego modelu pokrycia terenu

3. Prezentacja i omowienie ortofotomapy

4. Analiza numerycznego modelu pokrycia terenu i ortofotomapy w oprogramowaniu ArcGIS

5. Opis zjawisk zachodzacych w przestrzeni 1 zaprojektowanie rozwigzan z wykorzystaniem
oprogramowania ArcGIS

6. Dyskusja na temat mozliwoS$ci i ograniczen wykorzystania fotogrametrii w gospodarce przestrzennej

Sprzet i materialy niezbedne do przeprowadzenia warsztatu zapewnia Wykonawca.

Dodatkowe obowiazki lezace po stronie Wykonawcy:

1. przygotowanie i udostepnienie materiatow dydaktycznych niezbednych do realizacji warsztatow (m.in.
prezentacji wysSwietlanej w cze$ci teoretycznej zaje¢, map terenu do zaplanowania trasy nalotu
fotogrametrycznego, materiatu zdjeciowego do analiz w oprogramowaniu fotogrametrycznym oraz ortofotomap i
numerycznych modeli pokrycia terenu do analiz w ArcGis);

2. zapewnienie sprzgtu do pokazu w ramach czesci teoretycznej zaje¢ (réznych typoéw drondéw, kamer
stosowanych do r6znych celow nalotu);
3. zapewnienie sprzgtu dla realizacji warsztatu w zakresie obstugi bezzatogowych statkow powietrznych w

liczbie 2 dronéw wyposazonych w kamery $wiatla widzialnego (w tym przynajmniej jednego w kamere
multispektralng), 5 kompletow baterii (komplet oznacza liczbg baterii potrzebnych do uruchomienia i lotu dronem
— w zaleznoéci od wykorzystywanego sprzetu), przy zalozeniu rownoleglego prowadzenia warsztatow w 2
grupach odpowiednio 4 dronéw (w tym przynajmniej dwoch wyposazonych w kamerg multispektralng), 10
kompletow baterii (komplet oznacza liczbe baterii potrzebnych do uruchomienia i lotu dronem — w zaleznosci od
wykorzystywanego sprzgtu), a takze sprzetu zapasowego, na wypadek awarii i w celu zapewnienia realizacji
warsztatu oraz potwierdzenie kompetencji do obstugi ww. sprzetu. Sprzet, ktory Wykonawca uzycza na potrzeby
przeprowadzenia zajg¢, moze by¢ jego wilasnoscia lub moze by¢ przedmiotem leasingu, wynajmu, uzyczenia,
dzierzawy itp.

4. zapewnienie na czas prowadzenia szkolenia licencjonowanego oprogramowania fotogrametrycznego
(licencja edukacyjna dla grupy) wraz z komputerami (min. 8 na grupe¢ / 1 komputer na 2 osoby), istnieje rowniez
mozliwo$¢ zainstalowania oprogramowania na komputerach Zamawiajacego na czas trwania warsztatow;

5. sprawdzenie 1 zweryfikowanie poprawnosci realizacji zadan przez uczestnikow (zaliczenie
poszczegdlnych zadan);
6. przeprowadzenie wsrod uczestnikow szkolen/warsztatow ankiet ewaluacyjnych przygotowanych przez

Zamawiajacego dwukrotnie, na poczatku i na koncu warsztatu, oraz przekazanie wypetnionych ankiet
Zamawiajgcemu;

7. sprawdzenie listy obecnosci uczestnikow zaje¢ oraz przekazanie jej Zamawiajagcemu oraz prowadzenia
dziennika zaje¢ na formularzach otrzymanych od Zamawiajacego oraz przekazania dziennika Zamawiajacemu;

8. bezzwloczne kontaktowanie si¢ z Zamawiajagcym w sytuacji pojawienia si¢ jakichkolwiek przestanek
uniemozliwiajgcych realizacje zaje¢ badz negatywnie wpltywajacych na realizacje projektu;

9. dodatkowo Wykonawca przedstawi wstepny plan realizacji warsztatow rozumiany jako okre$lenie
niezbednej liczby osob do zrealizowania 3 blokéw zaje¢ w ciggu 5 dni w godzinach 8-20 wraz ze wskazaniem
ktora osoba/-y bedg odpowiedzialne za realizacje poszczegdlnych blokoéw zajec¢ oraz proponowanych 3 lokalizacji
dla zajg¢ w Bloku 2.

Zamawiajacy zapewnia
1. sale szkoleniowe i komputery z oprogramowaniem ArcGIS.
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2. wynagrodzenie zostanie wyptacone na podstawie faktury/rachunku wystawionego przez Wykonawce po
przeprowadzeniu warsztatu w 7 grupach zajeciowych potwierdzonym protokotem zdawczo — odbiorczym po
spetnieniu, zgodnie z warunkami umowy, nastepujacych zobowigzan:

a. protokol zdawczo — odbiorczy sporzadzony w dwoéch egzemplarzach (po 1 egzemplarzu dla Zamawiajacego
i Wykonawcy) wystawiony zgodnie z Zatacznikiem nr 2 do umowy (obowiazuje tylko ten wzor, inne nie bgda
akceptowane) potwierdzajacy realizacjg¢ przedmiotu zamowienia zgodnie z umowa,

b. platnosci na podstawie wystawionej faktury/rachunku beda realizowane po podpisaniu protokotu zdawczo
— odbiorczego.

3. Termin ptatnosci faktury/rachunku wynosi 30 dni od daty dorgczenia Zamawiajgcemu faktury/rachunku oraz
odbioru protokotu.

4. Za date zaptaty Strony przyjmuja dzien obcigzenia rachunku bankowego Zamawiajacego.

1. TERMIN I MIEJSCE WYKONANIA ZAMOWIENIA

Termin realizacji zamoéwienia (umowy) — 6-10 maja 2019 r. W przypadku braku odpowiednich warunkow
pogodowych (silny wiatr, deszcz itd.) Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg ustali inny termin warsztatu,
nie pozniej niz do dnia 20 maja 2019 roku.

Miejsce realizacji zamOwienia (zajecia teoretyczne i zajgcia z oprogramowania fotogrametrycznego) — siedziba
Zamawiajacego, Wydzial Ekonomiczno-Socjologiczny Uniwersytetu L.odzkiego, ul. P.O.W. 3/5, 90-255 L6dz, a
w przypadku zaje¢ z pilotazu obszar ¢wiczebny wyznaczony na terenie f.odzi w odleglo$ci maksymalnie 8,5 km
w linii prostej od siedziby Wydziatu z mozliwoscig dojazdu komunikacja miejska — autobusem lub tramwajem.



