Cwiczenie 3

Twierdzenie DeMorgana

Zastosowanie twierdzen DeMorgana do upraszczania i modyfikowania ukladow
logicznych.

Wprowadzenie teoretyczne

Czesto zdarza si¢ tak ze bezposrednie przedstawienie rdwnania logicznego przy pomocy
uktadéw cyfrowych nie jest rozwigzaniem najlepszym 1 najprostszym. Na przyklad mamy
rownanie z dzialaniami OR/NOR a dysponujemy bramkami typu AND 1 NAND lub
rOwnania zawierajace oba wymienione typy funkeji logicznych. Tu z pomoca przychodzi nam
teoria DeMorgana, ktora pozwala na konwersje rownan logicznych z dziataniami OR, NOR
na diatania AND, NAND 1 odwrotnie. Twierdzenia DeMorgana przedstawione sg ponizej:
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Wykaz przyrzadéw niezbednych do przeprowadzenia ¢wiczenia.

1.0scyloskop

2.Zasilacz pradu stalego +5V 50 mA

3.Bank przetacznikow stanéw logicznych (5 przetacznikow )

4.Uktad scalony typu 7400- cztery dwuwejsciowe bramki NAND

5.Uklad scalony typu 7402- cztery dwuwejsciowe bramki NOR

6.Uklad scalony typu 7404 — sze$¢ inwerteréw

7.Uktad scalony typu 7405 — sze$¢ inwerteréw o wyjsciach z otwartym kolektorem
8.Uktad scalony typu 7420 — dwie czterowejsciowe bramki NAND

9.Rezystory 5,6kQQ.

Przebieg ¢wiczenia

Podlaczy¢ napiecie +5V do odpowiednich wyprowadzen ukladow scalonych jest to noga
numer 14 oraz mas¢ do wyprowadzenia numer 7. Do okreslania stanow logicznych wejs¢ 1
wyj$¢ uktadéw uzy¢ ocsyloskopu wiaczonego w tryb stalopradowy i wskaznika diodowego.
Po zakonczeniu pomiaréw dla odpowiednich kolumn wypisa¢ rownania logiczne realizowane
przez badane uktad cyfrowy np. dla tabeli 3-1E dla kolumny U mozemy wpisaé

U=2+Ba w kolumnie X wpisujemy X= A+B.



1. uzupelnij tabele 3-1.

A B U X
0 0
0 +5V
+5V 0
+5V +5V
TABELA 3-1
2. uzupetnij tabele3-2.
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3. uzupelnij tabele 3-3.
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4. uzupetnij tabele 3-4.
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5. uzupelnij tabele 3-5.
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Opracowanie.

Ad 1. Dla zmiennych Ai B wypisz rownania algebry Boolea na U, V, W, X 1 Y. Wyraz relacje

DeMorgana pomiezy A, B, X, Y.

Ad2. Dla zmiennych A 1 B wypisz réwnania algebry Boolea dla bramki G1, jakie sa relacje
pomiedzy X 1Y. Narysu;j tablice Karnaugh dla wyjs¢ X 1Y.

Ad3. Dla zmiennych A i B wypisz roOwnania algebry Boolea na U, V, W, X 1Y wyraz relacje

DeMorgana migdzy A, B, X, 1 Y. Narysuj tablice Karnaugh dla wyjs¢ X 1Y.

Ad4. Jaka jest wartos¢ X, Y, Z dla zmiennych wejsciowych A, B, C. Wypisz relacje
DeMorgana pomiedzy A, B, C, X, Y, Z. Wyjasnij jaka operacja logiczna zachodzi w punkcie

Z.




AdS. Jaka jest wartos¢ U, V, W, X 1Y dla zmiennych A, B, C. Wypisz relacje DeMorgana
miedzy A, B, C, X 1Y.



