Cwiczenie 4

Bramka EXCLUSIVE-OR i jej zastosowania.

Cel

Poznanie metod tworzenia funkcji exclusive-OR.

Poznanie dziatania uktadu sumatora niepetnego.

Poznanie dziatania uktadu komparatora binarnego.

Poznanie dziatania uktadu kontroli parzystosci.

Wstep.

Bramka exclusive-OR jest (EOR) jest uktadem ktéry poréwnuje dwa bity danych. Gdy bity sa
takie same na wyjsciu bramki EOR ustawia si¢ stan zera logicznego, a gdy si¢ r6znig na
wyj$ciu bramki EOR ustawia si¢ stan jedynki logicznej. Wykorzystujac podstawowe funkcje
logiczne funkcje EOR mozna zapisa¢

EOR =AE + AB = 2B + AB = AeD

Istnieje wiele form implementacji bramki EOR. W ¢wiczeniu ograniczymy si¢ do kilku z nich
redukujac jedng z form zaprezentowanych w rOwnaniu powyze;j.

Przebieg ¢wiczenia.

Podczas wszystkich etapéw ¢wiczenia napigcie zasilania V.. powinno by¢ podigczone do
no6zki 14 uktadu scalonego a masa do 7.

Schematy potaczen do wszystkich etapdw znajdujg si¢ na nastepnych stronach.

1. Realizacja bramki Exclusive-OR

a. Uzupelnij tabele 5-1
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TABELA 5-1




b. Uzupehij tabele 5-2

A 7402

Rys5-2.
A B X
0 0
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+5V 0
+5V +5V
TABELA 5-2
c. Uzupelnij tabele 5-3.
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TABELA 5-3
d. Uzupelnij tabele 5-4
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Rys5-4.



A B X
0 0
0 +5V
+5V 0
+5V +5V
TABELA 5-4
2. Sumator i uklad odejmujacy.
a. Sumator niezupelny.
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TABELA 5-5
b. Niezupehy uktad roznicy.
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TABELA 5-6




3. Uklad poroéwnujacy binarnie stowa
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Ustaw wartosci Ay, Aj, Az, Az tak jak zaznaczono w tabeli, a nastgpnie eksperymentalnie
dobierz tak wartosci By, B, B, B3 aby X bylo réwne ,,17.

Ay Ay Ay Az By B, B, B;
0 0 0 0
0 +5V +5V 0
+5V +5V +5V 0
0 0 0 +5V
+5V 0 +5V 0
TABELA 5-7
4. Uklad kontroli parzystosci.
B4
1A




B, B; B, B By
0 0 0 0 0

0 +5V 0 +5V 0
+5V 0 +5V 0 +5V
0 +5V +5V +5V 0
+5V +5V +5V +5V +5V
+5V 0 +5V +5V +5V
0 +5V 0 0 0

0 0 0 0 +5V
TABELA 5-8

Opracowanie.

1. Przeanalizuj w jaki sposob dzial uklad z rysunku 5-1. Napisz rOwnania obejmujace
uktad do wejscia bramki nr.3 (G3).

2. Pokaz ktorej czesci zaprezentowanego rOwnania odpowiada uktad przedstawiony na
rysunku 5-2 i udowodnij iz realizuje on funkcj¢ EOR. Wskazdéwka: zastosuj teori¢
De Morgana dla wyjscia bramki G1 1 G2, narysuj tablice Karnaugh.

3. Pokaz ktérej czesci zaprezentowanego roOwnania odpowiada uktad przedstawiony na
rysunku 5-3 1 udowodnij iz realizuje on funkcj¢e EOR. Wskazdwka: napisz rOwnania
dla wej$¢ bramki G3 a nastepnie narysuj tablice Karnaugh.

4. Napisz tabele prawdy dla uktadu dodajacego dwa bity 1 pordwnaj ja z uzyskanymi
wynikami dla uktadu z rysunku 5-5. Przedyskutuj wynik.

5. Napisz tabelg prawdy dla uktadu odejmujacego dwa bity i poréwnaj ja z uzyskanymi
wynikami dla uktadu z rysunku 5-6. Przedyskutuj wynik

6. Opisz dzialanie uktadu z rysunku 5-7 (uktad poréwnania stowa binarnego). Zreferuj
wyniki eksperymentu. Koniecznie narysuj tabele prawdy. Narysuj tabele Karnaugh
upro$¢ uktad i pordwnaj go ze schematem z rysunku 5-7.

7. Opisz dziatanie uktadu z rysunku 5-8 (ukfad kontroli parzystosci). Do tabeli 5-8E
dodaj kolumne oznaczong C (Liczba jedynek w stowie binarnym By, B, B,, B3, Bs)
oraz kolumne¢ P/NP (parzysta/nieparzysta) Zreferuj wyniki eksperymentu poréwnujac
kolumny C, P/NP 1 X . Wskazowka: Ustal logike dziatania ukfadu. Przyjmij, Ze masz
stowo dwubitowe okresl stany na wyjsciu. To samo zréb dla systemu trzybitowego
1 czterobitowego a nastgpnie przedstaw ogdlng postac.

8. Do czego potrzebne sa uklady poréwnania stowa binarnego i1 uktadu kontroli

parzystosci.




