0golnopolska

BI«/""PEN

KSIEGA
ABSTRAKTOW

~ VT




C

0galnopolska I(onferenqa Doktorantow Nauk o Zyciu

BIZZZPEN

11-12 kwietnia 2024

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet todzki

ISBN 978-83-67376-02-0

7883677376020

9

WYDZIAL BIOLOGI! a
: ( UNIWERSYTET
i OCHRONY SRODOWISKA L £t6DZKI

Uniwersytet todzki



Spis tresci:

SPONSOIZY 1 PAITONI ...ttt ettt sttt 4
Q7= 012 (0] 74 ST PTOPTRPPRO 5
PIOBIAIM ...ttt ettt et bbbt bbb e bR e e bbbt et ebene s ae bbbt et ebenn e ens 6
GOSCIE SPECJAINI .....vevecce ettt 15
Sesja ,Biologia NOWOIWOIrOW” = TEIEIALY ........ccevieeerieiriesiece et 22
Sesja ,Biologia NOWOIWOIOW” = POSIEIY ......cvueviirceeieiiecte ettt eneenns 28
Sesja ,Mikrobiologiai Biotechnologia” - TEEraty ..........ccouueveuevrieicseee e 33
Sesja ,Mikrobiologia i BioteChnologia” - POSIEIY ......ccuevveeceeireecre e, 4y
Sesja , Bi0logia STOAOWISKA” - TEIEIALY .........ovveeeveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseesesse s s eessseseessesessseeeseeens 62
Sesja ,Biol0gia STOUOWISKA” = POSIEIY ....vvveeeeeeeereeeeeeeeeseeseeeseeesseeseeeeesseseees e sssssess s seesseeeee 71
Sesja ,Biologia Molekularna i Medyczna” - TETEraty ..........coevcuvevererersieeeseeee e 81

Sesja ,Biologia Molekularmna i MedyCzna” - POSLEIY .......ccevveeeereieeieseeeee et 90



RODOWISKO

WYDZIAL BIOLOGII
i OCHRONY SRODOWISKA

Uniwersytet todzki

L

¥ POLSKIE TOWARZYSTWO
T 2 G/ GENETYCZNE

Grzegorz Schreiber
MARSZALEK

C

UCZELNIANA RADA
SAMORZADU
DOKTORANTOW
Uniwersytet +6dzki

GENOS

\J avantor-

WOJEWODZTWA tODZKIEGO

SPONSORZY:

YITABION

Biologics CDIMYO

PATRONI:

3
=

@ Biotechnologia.pl

g
unesco &

Centrum
Centrum Ekohydrologii

Pod auspicjami
UNESCO Polskiej Akademii Nauk

POLSKIE TOWARZYSTWO MIKROBIOLOGOW.

laboratoryjnie-pl

wojewodztwo ®

tadzkie

Wojewoda t6dzki F4

Dorota Ryl  Swiat Wody

2T\

POLSKIE TOWARZYSTWO
ANTROPOLOGICZNE

Poland

Young
Professionals
Network

® STUDENCKIE RADIO

Krajowa
w Reprezentacja
Doktorantéw

POLITECHNIKI £tODZKIEJ

?'5 ET Lig

e

,&w * Vg,
e &
/Vsls =i

)

Patronat Rektora
Uniwersytetu Lodzkiego

Rrrag 1o

Stowarzyszenie ; )
Srodowisko |'_/ ) i
dla Srodowiska

KREUJE



KOMITET ORGANIZACYJNY:

ORGANIZATOR:

Opiekun naukowy:
drhab. Joanna Kotodziejczyk-Czepas, prof. UL

Przewodniczgca Komitetu Organizacyjnego:
mgr Beata Bielska

Wiceprzewodniczaca Komitetu Organizacyjnego:

mgr Karina Maciak

KOMITET NAUKOWY:

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet todzki
ul. Pomorska 141/143, 90-236 £0dz

strona: www.uni.lodz.pl/bioopen
mail: bioopen@uni.lodz.pl
fb: @konferencja.bioopen

GRAFIKA1PROMOCJA:

Mikrobiologia i Biotechnologia:

mgr Magdalena Jurczak

mgr Anastasiia Kulbachko

mgr Aleksandra Tonczyk

opieka merytoryczna:

drhab. Sylwia Rozalska, prof. Ut

drhab. Magdalena Druszczynska, prof. Ut

Biologia Molekularnai Medyczna:

mgr Izabela Kaczmarska

mgr Agata Pyrzanowska-Banasiak
mgr Kamil Ptuciennik

opieka merytoryczna:

dr Katarzyna Mokra

dr Kamila Soboska

Biologia Srodowiska:

mgr Inez Masiarek

mgr Ewa Michalska

mgr Dominika Piwowarska
opieka merytoryczna:
drhab. Edyta Kiedrzynska
drhab. Marcin Kiedrzynski

Biologia nowotworow:

mgr Piotr Biatecki

mgr Karolina Gorecka

mgr Magdalena Wieckowska
opieka merytoryczna:

drhab. Anna Krzeslak, prof. UL
dr Pawet Jozwiak

mgr Natalia Stawinska
mgr Aleksandra Tonczyk

KSIEGA ABSTRAKTOW:

mgr Natalia Stawinska
mgr Magdalena Wieckowska

Abstrakty opublikowano w formie
otrzymanej od Autorow.



PROGRAM



IX

0galnopolska Konferencja Doktorantéw Nauk o Zyciu

BIZZPEN

e CZWARTEK 11.04.2024

_ ) Prof. dr hab. Andrzej Kruk
08:30 Otwarcie Konferencii Dziekan Wydziatu Biologii i Ochrony
Srodowiska Ut
_ Prof. dr hab. n.farm.
Wyktad plenarny: Ciemna strona Jolanta B. Zawilska
08:40-9:30 chemii medycznej - nowe substancje Zakiad Farmakodynamiki, Wyadziaf

psychoaktywne ("dopalacze") Fa[m;c'eutyczny, Uniwersytet Medyczny

wtodzi

SESJA: Biologia Nowotworéw

Drhab. n. med. Marlena Godlewska,
9:30-10:10 Wykiad: Nowoczesne terapie celowane  Prof: CMKPw Warszawie
JU-10. i Centrum Medyczne Ksztatcenia
w leczeniu raka tarczycy Podyplomowego, Zaktad Biologii Komaorki
i Immunologii
Nie tylko cukrzyca: antyangiogenny Baran Michat
10:10-10:25 | antymetastatyczny potencjat Studenckie Kofo Naukowe Biologii Komérki
inhibitorow SGLT?2 i Ultrastruktury, CM UMK w Bydgoszczy
10:25-10:40 Aktywno$c¢ komarek NK w srodowisku IGotdtk?vacz K'/ngf". e
o =10, . nstytut iImmunologil 1 ferapi Joswiaaczainel
zestarzatych komorek nowotworowych im. Lucwika Hirszfelda we Wroclawiu
UBB, UBC | B-katenina jako obiecujgce Pigtkowska Daria
10:40-10:55 narzedzia diagnostyczne _ Katedra Patomorfologii Klinicznej, Wydziat
: : | prognostyczne u pacjentow z rakiem Lekarski, Collegium Medicum w Bydgoszczy,
gruczotu krokowego Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Potencjalne mechanizmy molekularne o
10:55-1110 dziatania flozyn na komarki ;Zi‘/‘:h”k'g‘c’(";ZNMa?ynaB, -
. | S _ uaenckie Koro Naukowe bloiogil KOmorki
nowom{f)rowe n.OWG perSpektyWy I Ultrastruktury, CM UMK w Bydgoszczy
w terapii onkologicznej
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Analiza ekspresji biatka MRPL23ijego  Trybek Edyta
J0-1- i Katedra Patomorfologii Klinicznej, Wydziat
"m "25 rola w patogenezie raka gruczotu Lekarski, Collegium Medicum w Bydgoszczy,
krokowego Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Winnicka Adrianna
- - . Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
11:25-11:40 Potencjat metforminy w terapii raka Uniwersytet tddzki, Studenckie Kofo
’ ’ jajnika Naukowe Miodych Biofizykow Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
todzkiego
11:40-11:50 | Prezentacja sponsora: Mabion S.A.
Sesja posterowa: Biologia nowotworow
11:55-12:20 | Gieleciriska Adrianna, Jarczewska Karolina, Sedzicka Monika,
Waszczykowska Klaudia, Wilk Karolina
12:20-12:30 | Prezentacja sponsora: ABL&E-JASCO Polska Sp. z 0.0.
SESJA: Mikrobiologia i Biotechnologia
Geny stymulowane przez IFN-y sg Horoszczuk-Bajger Aleksandra
zaangazowane w pyroptotyczng sSmier¢  Pracownia Odpornosci
]23@-]245 r : : S Wewnqtrzkomorkoweyj, Instytut Biochemii
komorki w odpowiedzi na zakazenie i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk
Shigella flexneri w Warszawie
Ocena wptywu niekonwencjonalnych Bogusz Radostaw
12-45-13-00 metod obrobki wstepnej oraz suszenia gatgdg{a (nfyn{etr/it Z',é/Wf}(OS'CZ/i Orgqm'zgcg /
o “1J. 3 Iy : 2 2 . TOAUKC/I, INSTYTUL NQUK 0 £YWNOSCI, SZKo1a
na jako$¢ mikrobiologiczng owaddow Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego
jadalnych w Warszawie
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Ocena antybiotykowrazliwosci -
szczepow E. faecalis i E. faecium Borkowski Wiktor
-AN-13- izolowanvch z katu zwierzat dzik Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
]300 ]3]5 . 0 owanye ai . e. atdziko Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera
Zylaz_(_:yCh z uwzglednieniem nowych w Bydgoszczy, Katedra Mikrobiologii
opcji terapeutycznych
Ocena gntyblotykowrazllwosm Czuba Julia
13:15-13:30 §zczepow Enter ‘?COCCU_S SPP. Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera
: : izolowanych ze srodowiska ferm w Bydgoszezy Uniwersytet Mikofaja
zwierzat Kopernika w Toruniu
Nanoczastki jako potencjalnie nowy
13:30-13:45 srodek przeciwdrobnoustrojowy do ?c:{t I:/Iajdalega P
U= : : " zkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego
zapobiegania mastitis u bydta w Warszawie, Instytut Nauk o Zwierzetach
mlecznego
Grzyby z rodzaju Trichoderma sp. _ _
13:45-14:00 | Podstawablopreparatow ::urb;aké/d:anna twa i Mikrobiologii
o Ml b X : : atedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii,
Ws,pomagaJaCyCh ochrong i wzrost Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
roslin uprawnych
Kuzmycz Olga
14 ﬂﬂ 1 ]5 "ECbiom” — dotychczasowa wiedza Katedra Mikrobiologii Molekularnej, Instytut
L o . . Mikrobiologii, Immunologii | Biotechnologii,
| dalsze perspektywy badan Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet todzki
Charakterystyka i analiza porownawcza ~ Petrunko Leon
AR_14- i : Zaktad Mikrobiologii, Instytut Biologii,
]4]5 ]430 sokwena genom OWyEh SZcZepow Uniwersytet Jana Kochanowskiego
: Piatek-Gotda Wiktoria
Synteza kwasu laktobionowego 4 o
. , Instytut Nauk Biologicznych, Katedra
14:30-14:45 z zastosowaniem grzybowych enzymow  Biochemii i Biotechnologii, Wydziat Biologii
oksydoredukcyjnych I Biotechnologii, Uniwersytet Marii-Curie
Sktodowskiej w Lublinie
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14:45-15:00

15:00-15:15

15:15-15:55

15:55-17:25

17:30

Rusetskaya Volha
Wptyw mikroplastiku PBAT na Szkofa Doktorska Nauk Scistych
i i : i Przyrodniczych, Katedra Mikrobiologii
blgdegradaCJe sty Pl Przemystowej i Biotechnologii, Wydziat
Trichoderma sp. Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
todzki,

Ocena lekowrazliwosci i patogennosci  Zakrocka Julia

szczepdw Escherichia coliizolowanych  Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera
w Bydgoszczy Uniwersytet Mikolaja

z probek katu zwierzat dziko zyjacych Kopernika w Toruniu
Wyktad: Zastosowanie grzybow Prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz
mykoryzowych w zdrowych Katedra Mikrobiologii, Instytut Biologii

: : : Wydziat Nauk Biologicznych
i porazonych wirusem PVY uprawach i Weterynaryjnych Uniwersytetu Mikofaja

ziemniaka (Solanum tuberosum L.) Kopernika w Toruniu

Sesja posterowa: Mikrobiologia i Biotechnologia

Burchardt Sebstian, Czerkas Krzysztof, Grykin Urszula, Jurkiewicz Julia, Kalinowska
Jolanta, Kqdziela Agata, Koztowska Liliana, Kurek Renata, Lorek Piotr, tomanowska
Magdalena, Mazur Zofia, Pacak llona, Pietrzak Marta, Prochon Katarzyna, Rachubik
Michalina, Rogalska Marta, Sulej Justyna, Ziplinska Dominika

Zakonczenie pierwszego dnia Konferencji
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09:00 | Otwarcie drugiego dnia Konferencii
SESJA: Biologia Srodowiska
0:05-9:45 Wyktad: Po co i jak chronic Prof. drhab. Jan M. Westawski
: : roznorodnosé biologiczng w morzu? Instytut Oceanologii Polskiej Akademii
Dynamika zmian w funkcjonowaniu
perydermy, wtornej tkanki okrywajacej,  Brzostowska Anna
9:45-10:00 | w sezonie wegetacyjnym Zaklad Biologii Rozwoju Roslin, Wydziat
u kasztanowca zwyczajnego Nauk Biologicznych, Uniwersytet Wroctawski
(Aesculus hippocastanum)
Optymalizacja usuwania _
zanieczyszczen biogennych przez Chamezak Patrycja
A0-10- i ino-  Katedra UNESCO Ekohydrologiii Ekologii
]@ﬂﬂ ]@]5 S.ek\.NenCy.my System Sedymentacyj no Stosowanej, Wydziat Biologii i Ochrony
Biofiltracyjny w warunkach okresowego  Syodowiska, Uniwersytet £ ddzki
przeptywu wody
Wzrost gorczycy biatej (Sinapis alba) o
1015-1030 | obecnosci roznej wilgotnosci gleby ?I?S:?ITSTOF?% e
AJT1U. c - 3 2 nstytut recnnologil 1 Inzynierit Chemiczney,
oraz dodatku mikropolistyrenu i oleju Politechnika Poznariska
napedowego do gleby
10:30-10:40 | Prezentacja sponsora: Linegal Chemicals Sp. z 0.0.
Chlamydomonas reinhardtii jako model  Kapuscinska Dominika
10:40-10:55 w badaniach ekotoksycznosci Zrc?czwnéq FIiqu/E%ii Roslini Ttol;sykologii,
HYU-14: : . . atedra Biologii Eksperymentalnej
niesteroidowych lekow i Biotechnologii Roslin, Wydzial Biologii,
przeciwzapalnych Uniwersytet Gdariski
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) ) Czy warto chronic starodrzewy
10:55-1110 | o spodarcze?

11:10-11:25 Analiza zrodet zanieczyszczenia Morza
) | Baltyckiego metalami cigzkimi

Rola kwasu giberelinowego, kwasu
11:25-11:40 abscysynowego oraz rapamycyny

: ’ w regulacji kietkowania nasion Triticum
aestivum L.

Zmiennosé gatunkow runa grgdow na
1N:40-11:55 | przyktadzie gwiazdnicy wielkokwiatowej
Stellaria holostea

Pochodzenie i molekularna zmiennos¢
11:55-12:10 pijawek z Jeziora Ochrydzkiego

12:10-12:20 | Prezentacja sposora: PWN

Sesja posterowa: Biologia Srodowiska

Mazurek Natalia
Ogrod Botaniczny, Uniwersytet Wroctawski

Piwowarska Dominika

Katedra UNESCO Ekohydrologii i Ekologii
Stosowanej, Uniwersytet todzki

Szymkiewicz Julia

Biotechnologia, Instytut Chemii, Wydziot
Nauk Scistych i Przyrodniczych, Uniwersytet
Jana Kochanowskiego wKielcach

Topolska Katarzyna

WyadZziat Biologii, Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych, Uniwersytet Warszawski

Wotodkiewicz Patryk

Katedra Zoologii Bezkregowcow

I Hydrobiologii, Wyaziaf Biologii i Ochrony
Srodowiska, Uniwersytet todzki

12:20-13:10 Antos Joanna, Backowska Magdalena, Bojarski Wiktor, Budzinski Konrad,

Walczewska Bogumita, Wezigowska Paulina

13:10-13:20 | Przerwa

Czupryriska Aleksandra, Gorodecki Swiatostaw, Nowak Mateusz, Rzyska Katarzyna,
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SESJA: Biologia Molekularna i Medyczna

_ _ Prof. dr hab. n med. Wojciech Fendler
13:20-14:00 Wyktad: Translacyjne badanianad Zaklad Biostatystykii Medyeyny
: : biomarkerami mikroRNA w onkologii Translacyjnej, Wydziaf Lekarski, Uniwersytet
Medyczny wtodzi
o . Andrzejowska Aleksandra
Wstepne wyniki potencjatu . o o
. . Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Fizyki M.
14:00-14:15 antyoksydacyjnego u porostow Smoluchowskiego, Szkola Doktorska Nauk
Antarktycznych Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu
Jagielloriskiego
Ocena dziatania inhibitorow CHK1i oraz
PARP-l W monoterapu | podgnlu Bebenek Wiktoria
14:15-14:30 skojarzonym w oparciu 0 zmiany Uniwersytet t6dzki, Wydzial Biologii
: : poziomu biatek zwigzanych ze stresem i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki
replikacyjnym w komarkach raka Medycznej
watroby
_ _ _ Grzybowska Kinga
14:30-14:45 | Znaczenie VEGFAwrozwojukamicy — ypniyersytet idzki, wydziat Biologii
: : moczowej na poziomie molekularnym i Ochrony Srodowiska, Sekcja Biochemiczna
Studenckiego Kofa Naukowego Biologow
Kopera Michat
- . . ; Uniwersytet todzki, Wydziat Biologii
14:45-15:00 Akroleina indukuje zmiany w biatkach i Ochrony Srodowiska, Katedra Biologii
: : i morfologii bton erytrocytow Nowotworow i Epigenetyki, Szkofa Doktorska
Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu
todzkiego
Homocysteina i jej metabolity wptywaja
na poziom.bia’fek zwiazanych Mencel Lukasz
15:00-15:15 z metabolizmem biatka Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
prekursorowego amyloidu w komorkach Katedra Biochemii i Biotechnologii
mysiej neuroblastomy N2A-APPswe
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15:15-15:30

15:30-15:45

15:45-16:00

16:00-16:15

16:15-17:15

17:30

Ocena wptywu ekstraktow z wybranych
gatunkow rzewienia (Rheum L.)
nalezacych do sekcji Palmata na
odpowiedz hemostatyczng komorek
srodbtonka

Wykorzystanie metod
bioinformatycznych do projektowania
mutantow o zwiekszonej stabilnosci
termicznej L-asparaginaz

Choroby neurodegeneracyjne - czy
mogag miec¢ zwigzek z arginazg 2 ?

Znaczenie genow PHGPx, CAT i CYBB
jako potencjalnych markerow
diagnostycznych kamicy moczowej

Michas Karolina

Uniwersytet todzki, Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska, Katedra Biochemii
Ogdinej

Pierog Izabela

Wydziat Chemii Uniwersytetu
Jagielloriskiego, Szkota Doktorska Nauk
Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu
Jagielloriskiego

Podgajna Martyna

Pracownia Molekularnych Podstaw
Neurodegeneracji, Instytut Medycyny
Doswiadczalnej i Klinicznej

im. M. Mossakowskiego Polskiej Akademii
Nauk

Zaniewicz Nikola

Uniwersytet todzki, Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska, Sekcja Biochemiczna
Studenckiego Kofa Naukowego Biologow

Sesja posterowa: Biologia Molekularna i Medyczna

Bielska Beata, Fatima Namra, Gorski Jakub, Klonecka Agnieszka, Konieczna
Klaudia, Kowalczyk Maria, Kozfowska Matgorzata, Mostowy Justyna, Pszczotkowska
Klaudia, Reczulski Kamil, Sciuk Anna, Zukowska Adrianna

Przyznanie nagrod za najlepsze prezentacje ustne oraz postery
| zakonczenie Konferenciji
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== Wyktad plenarny Goscie specjalni

Prof. dr hab. n.farm. Jolanta B. Zawilska

Zaktad Farmakodynamiki, Wydziat Farmaceutyczny, Uniwersytet Medyczny w todzi

Pani Profesor Zawilska jest absolwentka Wydziatu Farmaceutycznego Akademii
Medycznej w todzi. Stopien dr n. farm. i dr hab. n. farm. uzyskata odpowiednio
w roku 1985 i 1993, a tytut profesora n. farmaceutycznych w 1998 r. Odbyta
szereg stazy naukowych, m.in. w USA, Anglii, Francji, Finlandii i Wtoszech. Od
2009 r. kieruje Zaktadem Farmakodynamiki Uniwersytetu Medycznego w todzi.
Wsrdd jej réznorodnych zainteresowan naukowych wazine miejsce zajmujg
rytmy biologiczne i chronofarmakologia, nowe tarcze w farmakoterapii choréb
psychicznych i neurologicznych oraz nowe substancje psychoaktywne
(,dopalacze”). Angazuje sie w popularyzacje nauki dla réinych grup
spotecznych i zawodowych. W 2022 roku otrzymata nagrode Ministra Zdrowia za catoksztatt
dziatalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej.

Ciemna strona chemii medycznej - nowe substancje
psychoaktywne ("dopalacze")

W pierwszej dekadzie XXI wieku na Swiatowym rynku narkotykowym zaczety sie pojawiac
nowe substancje psychoaktywne (ang. New/Novel psychoactive substances; NPS), w Polsce
potocznie nazywane dopalaczami. NPS to bardzo liczna i zréznicowana, zaréwno pod wzgledem
budowy chemicznej jak i dziatania, grupa zwigzkéw. Nalezg do niej zwigzki psychostymulujgce
(,supernakrecajgce”) o dziataniu charakterystycznym dla amfetamin i kokainy, syntetyczne
kanabinoidy (,spice”) nasladujgce efekty marihuany, zwigzki halucynogenne/psychodysleptyczne,
syntetyczne opioidy, niefarmaceutyczne pochodne benzodiazepiny (ang. designer benzodiazepines).
Co roku pojawiajg sie nowe zwigzki, czesto bedgce analogami tych, ktdre zostaty objete kontrolg
prawng. Do grudnia 2022 roku w Europie zarejestrowano okoto 930 przedstawicieli NPS, natomiast
na sSwiecie ponad 1230. Pierwowzorem dla wielu ,dopalaczy” byty zwigzki chemiczne
zsyntetyzowane w laboratoriach firm farmaceutycznych badz w pracowniach uniwersytetéow
w ramach poszukiwan nowych struktur o potencjalnym dziataniu terapeutycznym. Aby przyciggngé
uwage potencjalnego klienta (w szczegdlnosci nastolatka), opakowania produktéw zawierajgcych
,dopalacze” wyrdzniajg sie atrakcyjng, barwng szatg graficzng. Ta sama nazwa handlowa jest czesto
wykorzystywana do sprzedazy réznych zwigzkéw, takze o odmiennych dziataniach. Rézny sktad
ilosciowy i jakosciowy oraz obecnos¢ zanieczyszczen pochodzgcych zardwno z procesu syntezy
(substratow, katalizatorow, poétproduktéw) jak i dodanych w celu zafatszowania zwigzku lub
utrudnienia jego identyfikacji, zwiekszajg ryzyko zatrucia. Ponadto, niektdre NPS s3 sprzedawane
jako leki, dodatek do klasycznych narkotykdéw, a takze w postaci mieszaniny o nieokreslonym
sktadzie. W wyniku szeroko zakrojonych dziatan legislacyjnych sprzedaz NPS przeniosta sie do
Internetu, ostatnio co raz czesciej do Darknetu. Spektrum dziatan toksycznych , dopalaczy”, a takze
ich nasilenie czesto przewyzsza te wywotywane przez klasyczne narkotyki. Szczegdlnie niebezpieczne
sg zaburzenia sercowo-naczyniowe, depresja oddechowa, uszkodzenia nerek, a takze zaburzenia
psychiczne i neurologiczne. Tylko w przypadku pochodnych benzodiazepiny i opioidéw dysponujemy
lekami znoszgcymi objawy ostrego zatrucia. Sg to fumazenil oraz nalokson. W odniesieniu do
pozostatych grup NPS leczenie jest wytgcznie objawowe, co zwieksza ryzyko ciezkich powikfan,
a nawet zgonu. ,Dopalacze”, z wyjgtkiem zwigzkéw halucynogennych, posiadajg wysoki potencjat
uzalezniajacy.
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Dr hab. n. med. Marlena Godlewska,
prof. CMKP w Warszawie

Centrum Medyczne Ksztatcenia Podyplomowego, Zaktad Biologii Komorki i Immunologii

Dr hab. n. med. Marlena Godlewska, prof. CMKP jest pracownikiem naukowo
dydaktycznym Centrum Medycznego Ksztatcenia Podyplomowego w Warszawie.
Jej gtéwne zainteresowania naukowe dotyczg biologii komdérek nowotworowych,
a w ostatnim czasie szczegdlnie rozwoju zjawiska lekoopornosci w odpowiedzi na
celowang terapie molekularng, oraz mechanizméw rozwoju choréb
autoimmunologicznych.

Nowoczesne terapie celowane w leczeniu raka tarczycy

Raki tarczycy stanowig najczestszg grupe wsréd nowotwordw uktadu dokrewnego, a ich
czestos¢ diagnozowania wzrosta w ciggu ostatnich kilku dekad. Raki tarczycy wywodzg sie z komorek
pecherzykowych wytwarzajgcych hormony tarczycy oraz komorek C, ktére sg odpowiedzialne za
wydzielanie m.in. kalcytoniny. Nowotwory wywodzace sie z komorek nabtonka pecherzykowego sg
najczestsze i obejmujg m.in. raka brodawkowatego, pecherzykowego oraz anaplastycznego.

Nowotwory tarczy dotykajg zaréwno doroste osoby jak i mtodziez, zwtaszcza kobiety, dlatego
szczegdlnie wazna jest wczesna diagnoza i skuteczna terapia. Cytologia aspiracyjna cienkoigtowa pod
kontrolg USG jest uwazana za ztoty standard diagnostyczny. Pomimo postepdw w metodach
diagnostycznych i strategiach terapeutycznych, leczenie zaawansowanych, postepujacych choréb
pozostaje wyzwaniem, z ograniczonymi dostepnymi opcjami leczenia.

W ostatniej dekadzie lepsze zrozumienie szlakéw molekularnych zaangazowanych w proces
nowotworzenia doprowadzito do opracowywana nowej generacji ukierunkowanych strategii
leczenia, w tym spersonalizowanej terapii z uzyciem inhibitoréw kinaz. Jednak leczeniu
z wykorzystaniem tych nowych terapii czesto towarzysza dziatania niepozadane oraz obserwuje sie
nabywanie przez komdrki nowotworowe opornosci na uzyte leki. Dlatego wcigz poszukiwane sg
nowe inhibitory o wiekszej selektywnosci oraz terapie kombinowane, jak réwniez prowadzone s3
badania nad identyfikacja mechanizmdéw opornosci na inhibitory kinaz tyrozynowych i sposobami
ich przezwyciezenia, w celu uzyskania maksymalnej skutecznosci kliniczne;j.

Prezentowane wyniki byly finansowane przez Narodowe Centrum Nauki, projekt OPUS
nr 2018/29/B/NZ3/02642.

17
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Prof. dr hab. Katarzyna Hrynkiewicz

Katedra Mikrobiologii, Instytut Biologii, Wydziat Nauk Biologicznych i Weterynaryjnych Uniwersytetu Mikofaja Kopernika w Toruniu

Pani Profesor Hrynkiewicz jest kierownikiem Katedry Mikrobiologii
w Instytucie Biologii na Wydziale Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Swoje zainteresowania badawcze skupia na zagadnieniach
zwigzanych z interakcjami zachodzacymi pomiedzy
mikroorganizmami i roslinami. W centrum zainteresowan znajduja
sie:  mikroorganizmy endofityczne (bakterie/grzyby), grzyby
symbiotyczne (ektomykoryzowe i arbuskulrane), bakterie
diazotroficzne, bakterie i grzyby bedace patogenami roslin,
mikroorganizmy chorobotwdrcze cztowieka oraz wirusy roslinne.
Badanla prowadzone sg na terenach dotknietych stresem abiotycznym (obszary zanieczyszczone
metalami ciezkimi, wysokim zasoleniem, niskimi temperaturami, suszg, niedoborem sktadnikow
pokarmowych). Prace badawcze dotyczg drzew i roslin zielnych naturalnie zasiedlajgcych badane
Srodowiska oraz roslin uprawnych (zboza, warzywa), waznych dla rozwoju rolnictwa.

Zastosowanie grzybow mykoryzowych w zdrowych i porazonych wirusem PVY
uprawach ziemniaka (Solanum tuberosum L.)

W warunkach naturalnych rodliny uprawne wchodzg w interakcje z rdéznymi
mikroorganizmami. Nalezg do nich mikroorganizmy pozyteczne, np. grzyby mykoryzowe
i fitopatogeniczne, ktére wptywajg na wzrost i produktywnosc¢ roslin. W ostatnich dziesiecioleciach
produkcja ziemniaka (Solanum tuberosum L.) spadata z powodu wystepowania wirusa Y ziemniaka
(PVY), ktory jest jednym z najwazniejszych szkodnikdw ziemniaka. Arbuskularne grzyby mykoryzowe
(AMF, ang. Arbuscular Mycorrhizal Fungi) sg powszechnymi symbiontami mutualistycznymi
ziemniaka, ale wptyw symbiozy mykoryzowej na rozwdj choroby PVY jest stabo poznany. W ramach
dwodch projektéw badawczych dotyczgcych tego zagadnienia zbadano wptyw réznych grzybow
mykoryzowych na zdrowe i porazone wirusem Y (PVY) uprawy ziemniaka. Przeprowadzone analizy
obejmowaty nie tylko pomiar parametréw wzrostu ziemniaka, ale takze wskazniki stresu
oksydacyjnego i fotosyntezy. Ponadto, oceniono rozwdj AMF w korzeniach roslin, a takze poziom
wirusa w roslinach mykoryzowych. Badania wykazaty, ze istniejg wieloczynnikowe interakcje
w roslinach zywicielskich skolonizowanych przez fitopatogeny i endofity, ktére sg wazne dla uprawy
ziemniaka w rolnictwie.

Badania zostaty wsparte finansowo przez Narodowe Centrum Nauki (NCN, Polska) OPUS
2016/23/B/NZ9/03417 oraz przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR, Polska) TANGO 4
(TANGO-1V-A/0018/2019).
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Prof. dr hab. Jan M. Westawski

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk

Pan Profesor Jan Marcin Westawski to absolwent pierwszego rocznika
oceanografii na Uniwersytecie Gdanskim z 1979 r., terenowy biolog — ekolog
morski, profesor zwyczajny od 2000 r. Od 2018 r. dyrektor Instytut
Oceanologii PAN. Spedzit ponad 50 miesiecy na wyprawach polarnych
i morskich w Arktyce - od Rosji, przez Svalbard, Grenlandie do Kanady.
| Specjalizuje sie w zwigzkach bioréznorodnos$ci w morzach do zmiany klimatu.
Autor ponad 150 prac naukowych cytowanych ponad 5000 razy. Interesuje go
relacja cztowiek-Natura. Od 45 lat ta sama zona, dwoje dzieci, jedna wnuczka.
Hobby - ptywanie canoe, historia wypraw polarnych i strzelanie
z tradycyjnego fuku.

Po co i jak chroni¢ roznorodnosc biologiczng w morzu?

Fundamentalng réznicg miedzy przyrodg na lgdach i w morzu jest to, ze ta pierwsza
zbudowana jest i kontrolowana przez duze organizmy (trawy, drzewa, duze zwierzeta) a ta druga
odwrotnie, przez mikroorganizmy (mikroplankton, mezozooplankton). Do pewnego stopnia
odzwierciedla to zasade kontroli przeptywu energii ,top-down” versus , bottom—-up”. Oznacza to
réwniez mozliwos¢ kontrolowania (i ksztattowania) lgdowych ekosystemow przez cztowieka
i kompletny brak takiej mozliwosci w morzu, gdzie nasze mozliwosci ograniczajg sie do niszczenia ,ale
budowaé na mikrobach jeszcze nie potrafimy. Wielka debata o ochronie Przyrody, ktéra toczy sie dzi$
na $wiecie ma w znacznym stopniu charakter swiatopogladowy — czy mamy ,,czynic¢ sobie ziemie
poddang” ksztattujgc jg wg naszych upodoban — czyli ogrody zoologiczne i rolnictwo, czy mamy
»oddac potowe Ziemi Przyrodzie” i wycofac sie z wielkich obszaréw przydatnych do eksploatacji. Na
domiar ztego ochrona Przyrody postugujac sie nagminnie okresleniem ,,ochrona réznorodnosci
biologicznej” do dzis nie zdefiniowata o co chodzi, bo kazdy badacz widzi te réznorodnos¢ wg swojej
specjalnosci. Coraz czesciej okredla sie te dylematy mianem ,wicked environmental problems”.
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= |Jyktad: Biologia Molekularna i Medyczna Goscie specjalni

Prof. dr hab. n. med. Wojciech Fendler

Zaktad Biostatystyki i Medycyny Translacyjnej, Wydziat Lekarski, Uniwersytet Medyczny w £ odzi

Profesor Fendler (ur. 1982) jest jednym z wyrdzniajgcych sie
mtodych naukowcéw w kraju. Jego specjalnoscig jest analiza
statystyczna danych i badania z zakresu diabetologii i onkologii. Jest
autorem kilkuset prac naukowych i kierownikiem kilkunastu

projektow badawczych finansowanych ze s$rodkdw krajowych
/\ i unijnych. Od poczatku swojej kariery naukowej dazy do

upowszechniania wiedzy za zakresu analizy danych i wspiera

mtodych naukowcédw w opanowaniu umiejetnosci kluczowych dla
.w samodzielnej pracy naukowej. Profesor Fendler jest laureatem
ol q kilkunastu prestizowych konkurséw takich jak Stypendium Fundacji

Naukowej Polpharmy, Stypendium MNiSW, stypendium START FNP i Nagrody Narodowego Centrum
Nauki 2020 w dziedzinie Nauk o Zyciu.

Translacyjne badania nad biomarkerami mikroRNA w onkologii

Wiele programéw badan przesiewowych nie wptywa korzystnie na poprawe przezycia
pacjentdow onkologicznych. Poszukiwanie narzedzi pozwalajgcych nie tylko wykry¢é chorobe
nowotworowg jako taka, ale zdiagnozowac j3 na wczesnym, uleczalnym etapie, jest jednym
z najwiekszych wyzwan wspotczesnej medycyny. W trakcie wyktadu przedstawione zostang wyniki
badan nad wykorzystaniem wolnokrazgcych mikroRNA wykrywanych w surowicy jako biomarkeréw
choréb nowotworowych. Omdéwione zostang wyzwania techniczne, kliniczne i statystyczne jakie
stojg przed badaczami poszukujgcymi takich narzedzi oraz omdéwione zostang mozliwosci wdrozenia
opracowanych testéw do praktyki klinicznej w kontekscie stanu prawnego i wtasnych doswiadczen
autora.
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Nie tylko cukrzyca: antyangiogenny i antymetastatyczny potencjat
inhibitoréw SGLT2

Michat Baran'*, Martyna Szachniewicz!, Marta Hatas-Wisniewska?

1Studenckie Koto Naukowe Biologii Komorki i Ultrastruktury, CM UMK w Bydgoszczy
2Katedra Histologii i Embriologii, Wydziat Lekarski, Collegium Medicum im. Ludwika Rydygiera w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Karfowicza 24, 85-092 Bydgoszcz

* email autora do korespondencji: 1michalbaran@gmail.com
Numery ORCID: MB: 0009-0009-8279-7706; MS: 0009-0002-0153-3709; MHW: 0000-0002-1264-0481

Inhibitory kotransportera SGLT2 okazaty sie nie tylko bezpiecznymi i skutecznymi lekami
w terapii cukrzycy, ale znalazty zastosowanie réwniez w przypadku leczenia choréb sercowo
naczyniowych i w nefroprotekcji. Ich potencjatu terapeutycznego wypatruje sie takze w leczeniu
choréb  nowotworowych. Trwajg badania  dotyczace potencjalnych  mechanizméw
przeciwnowotworowych flozyn, miedzy innymi dziatania hamujgcego angiogeneze oraz hamujgcego
przerzuty.

Niedotlenienie guzéw litych stymuluje wytwarzanie naczyn krwionosnych w obrebie guza.
Badania wykazaty, ze w liniach komodrkowych raka watrobowokomérkowego (HCC), ktore
wykazywaty ekspresje SGLT2: Huh7 i HepG2, kanagliflozyna zmniejszata proliferacje komarek
i poziom substancji proangiogennych. Obserwowano spadek poziomu VEGFA i HIF-1a, biatek
zwigzanych z angiogenezg indukowang hipoksja, oraz zahamowanie szlaku AKT/mTOR, ktory istotnie
wptywa na transkrypcje i translacje HIF-la. Takze in vivo, w modelach mysich z ludzkimi
ksenotransplantami z linii Huh7 i HepG2, w tkankach guza wystepowata nizsza ekspresja VEGF
i HIF-1a.

Blokowanie kotransportera SGLT2 przez flozyny w kanalikach proksymalnych nerki skutecznie
obniza glikemie. Natomiast w guzach nowotworowych HCC kanagliflozyna moze znacznie hamowa¢
pobor glukozy, co istotnie zmniejsza proliferacje komoérek nowotworowych wykazujgcych ekspresije
SGLT2. Wraz ze zmniejszeniem proliferacji zaobserwowano spadek biatek odpowiedzialnych za
przejscie epitelialno-mezenchymalne (EMT) oraz zahamowanie aktywnosci migracyjnej komérek, co
Swiadczy o potencjalnym mechanizmie hamowania przerzutowania. W badaniach in vivo
kanagliflozyna takze powodowata spowolnienie wzrostu i progresji ksenotransplantu HCC. Znany
jest takze przypadek spontanicznej regresji HCC po rozpoczeciu terapii flozynami u pacjenta
z cukrzycg i marskoscig watroby, co wigze sie z antyangiogennym dziataniem flozyn.

W swietle prowadzonych badan, biorgc pod uwage antymetastatyczny antyproliferacyjny
i antyangiogenny potencjat flozyn, mogg by¢ one rozpatrywane jako potencjalne leki w terapii
przeciwnowotworowe]. Proponowane wystgpienie stanowi przeglad najnowszej literatury w tej
tematyce, a takze stanowi przygotowanie teoretyczne do badan w tym zakresie.
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Aktywnos¢ komarek NK w srodowisku zestarzatych komérek nowotworowych

Kinga Godkowicz'*, Ewa Zioto!, Wojciech Katas?

Instytut Immunologii i Terapii Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda we Wroctawiu, ul. Weigla 12, 50-414 Wroctaw

*email autora do korespondencji: kinga.godkowicz@hirszfeld.pl
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Starzenie komdrkowe jest stanem stabilnego zatrzymania proliferacji komérki w odpowiedzi
na stres, taki jak skracanie telomerdw, aktywacja onkogendw czy dziatanie czynnikami
genotoksycznymi. Starzenie komodrkowe moze by¢é tez skutkiem ubocznym terapii
przeciwnowotworowej. Czes¢ komodrek nowotworowych nie ulega apoptozie, ale starzeniu.
Zatrzymuje to ich wzrost, ale ich obecnos¢ w szerszej perspektywie jest niekorzystna. Komorki
zestarzate wykazujg fenotyp sekrecyjny (SASP) sktadajgcy sie z obfitej ilosci czynnikdw prozapalnych
i remodelujgcych tkanke. Ma on na celu rekrutacje komédrek odpornosciowych | usuniecie
uszkodzonych komodrek. Jednakze w przypadku ostabienia uktadu odpornosciowego komorki
zestarzate moga nie byé prawidtowo eliminowane, co prowadzi do ich akumulacji w tkankach oraz
ciggtego wydzielania czynnikéw zwigzanych z SASP. To z kolei moze prowadzi¢ do przewlektego stanu
zapalnego oraz wtdérnej indukcji starzenia komérkowego lub kancerogenezy w sgsiednich
komoérkach. W zwigzku z tym, prowadzone sg badania nad senolizg, czyli selektywnym usuwaniem
komorek starzejacych sie. Jedna ze strategii senolitycznych przewiduje wykorzystanie do tego celu
komérek odpornosciowych.

Komodrki NK stanowig pierwszg linie obrony w odpowiedzi odpornosciowej przeciwko
komérkom nowotworowym. Obecnos¢ komoérek NK zaobserwowano réwniez w sgsiedztwie
komérek starzejacych sie, co sugeruje, ze w prawidtowych warunkach biorg aktywny udziat w ich
eliminacji. Sprawia to, ze komérki NK sg doskonatym kandydatem na narzedzie senolityczne, jednak
do tej pory badania w tej dziedzinie sg niejednoznaczne.

Aby zbadac¢ aktywno$é komdrek NK w srodowisku nowotworowych komérek starzejgcych
sie, wywotalismy starzenie za pomoca niskiej dawki etopozydu w komadrkach raka pecherza HCV29 i
raka ptuc A549. PrzeprowadziliSmy badanie nad cytotoksycznoscig bezposrednig uzywajac w tym
celu cytotoksycznych komdrek NK-92, jednak nie zaobserwowaliSmy rdinic w odpowiedzi
cytotoksycznej komérek NK-92 wobec komdrek poddanych i niepoddanych procedurze starzenia.
Istotne wyniki uzyskaliSmy jednak wystawiajgc komérki NK-92 na dziatanie medium
kondycjonowanego pochodzacego z komodrek starzejgcych sie, ktore wyindukowato spadek
zywotnosci i ostabienie odpowiedzi cytotoksycznej komérek NK-92. Koreluje to ze zwiekszong
ekspresjg receptoréw hamujgcych NKG2A na komérkach NK oraz obnizong ekspresjg receptorow
aktywujgcych 2B4. Analiza sktadu medidéw kondycjonowanych wykazata zwiekszone stezenie wielu
czynnikéw SASP, w tym szczegdlnie wysokie stezenia IL-6 i IL-8, ktore zgodnie z dotychczasowa
wiedzg mogg negatywnie oddziatywac na aktywnosc¢ cytotoksyczng komdrek NK. Zaobserwowano
réwniez znacznie podwyzszone stezenia chemokiny Gro-a oraz Serpiny E1.

23



= Biologia Nowotwordw Referat

UBB, UBC i B-katenina jako obiecujgce narzedzia diagnostyczne i prognostyczne
u pacjentow z rakiem gruczotu krokowego

Daria Pigtkowska®", Anna Klimaszewska-Wisniewska?, Alicja Kosifiska®, Radostaw Wujec?,

Dariusz Grzanka?, Justyna Dur$lewicz!

1Department of Clinical Pathomorphology, Faculty of Medicine, Collegium Medicum in Bydgoszcz, Nicolaus Copernicus
University in Torun, 85-094 Bydgoszcz, Poland

* email autora do korespondencji: daria.piatkowskaO@gmail.com
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Rak prostaty stanowi istotny problem zdrowotny o zasiegu globalnym, bedac jednym
Z najczesciej diagnozowanych nowotwordw u mezczyzn na catym Swiecie. Doniesienia literaturowe
wskazujg na istotng role proceséw ubikwitynacji i regulacji ekspresji genéw w rozwoju tej choroby.
Nasze badanie miato na celu ocene pozioméw ekspresji UBB i UBC oraz -kateniny, a takze ich
wzajemnych korelacji. W celu osiggniecia tego celu przeprowadzilismy oznaczenia
immunohistochemiczne oraz dokonaliSmy analizy danych z ogdlnodostepnych baz. W naszych
badaniach ujawniono zwiekszong ekspresje UBB i UBC w tkankach raka prostaty, szczegdlnie
wyrazng w przypadku przerzutéw do weztéw chtonnych, co podkresla ich istotng role w progresji
choroby. Dodatkowo, zaobserwowano istotng korelacje miedzy wysokimi poziomami ekspresji UBB
i UBC a zmniejszonym ogdlnym przezyciem pacjentdw z rakiem prostaty, co podkresla ich znaczenie
w praktyce klinicznej. Odnotowano réwniez istotng redukcje ekspresji -kateniny w btonie komadrek
raka prostaty. Co istotne, nieprawidtowa ekspresja -kateniny byfa silnie zwigzana z krotszym
przezyciem pacjentéw. Analiza przezycia metoda Kaplan-Meier wykazata, Zze pacjenci
charakteryzujacy sie jednoczesng ekspresjg UBB i utratg eskpresji -kateniny wykazujg szczegdlnie
niekorzystny czas przezycia. Wyniki te podkreslajg kliniczng waznos¢ oceny UBB, UBC i -kateniny
w raku prostaty.
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Potencjalne mechanizmy molekularne dziatania flozyn na komérki
nowotworowe - nowe perspektywy w terapii onkologicznej

Martyna Szachniewicz'*, Michat Baran?, Marta Hatas-Wisniewska?
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Flozyny, czyli inhibitory kotransportera SGLT2, pierwotnie wykorzystywane jako leki w terapii
cukrzycy, stanowig obiecujgcy kierunek badan pod wzgledem wtasciwosci przeciwnowotworowych.
Potencjalne mechanizmy dotyczg nie tylko obnizania stezenia glukozy w organizmie chorego, czy
w komoédrkach nowotworowych, ale réwniez przyczyn nie zwigzanych z inhibicjg kotransportera
SGLT2.

Badania na liniach komorkowych raka piersi (MCF-7), dla ktérych poszukiwano potencjalnych
mechanizméw przeciwnowotworowych, wykazaty zahamowanie proliferacji i klonogennego
przezycia komdrek po zastosowaniu kanagliflozyny. Przy jej udziale odnotowano hamowanie
mitochondrialnego kompleksu I, co niesie za sobg dziatanie antylipogeniczne i antyproliferacyjne.
Antyproliferacyjne dziatanie flozyn byto takze zwigzane ze wzrostem aktywnosci AMPK, ktdra
wywoftuje reakcje oddziatujgce na komédrki nowotworowe. W badaniach dapagliflozyna
i kanagliflozyna zatrzymywaty cykl komdrkowy i indukowaty apoptoze. Efektem wzrostu aktywnosci
AMPK jest hamowanie syntezy kwasoéw ttuszczowych, zahamowanie proliferacji i indukcja apoptozy.
Skutkéw dopatruje sie rowniez w hamowaniu cyklu komérkowego w fazie G2/M oraz w obnizonej
syntezie DNA i RNA.

Badania prowadzone na raku watrobowokomorkowym (HCC) wykazaty, ze kanagliflozyna
znaczgco wpltywa na obnizenie stezenia glukozy w obrebie guza. Nie dzieje sie to jednak wytgcznie
przez hamowanie SGLT2, ale réwniez przez zahamowanie transporterow GLUT.

Potencjalne mechanizmy obejmujg rédwniez hamowanie dziatania [B-kateniny przez
kanagliflozyne. Oddziatywanie to wykazane zostato na komdrkach HCC za posrednictwem
zahamowania indukowanej naptywem glukozy translokacji B-kateniny do jgdra komdrkowego
z cytoplazmy oraz wzmozeniem jej proteasomalnej degradaciji.

Trwajace badania nad flozynami jako potencjalnymi lekami w terapii przeciwnowotworowej,
dotycza nie tylko mechanizméw antyproliferacyjnych, czy proapoptotycznych w obrebie guza, ale
réwniez tych hamujgcych przerzuty i angiogeneze. Przedstawiony w prezentacji przeglad badan
w tym zakresie pozwala stwierdzi¢, ze skupienie na obu komponentach moze przyczynié¢ sie do
rozwoju terapii onkologiczne;j.
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Rak gruczotu krokowego (PC) jest jednym z najczestszych nowotworéw diagnozowanych
u mezczyzn, bedac drugg co do czestosci przyczyng zgondéw z powodu raka w USA. Pomimo
znacznych postepow w diagnostyce i leczeniu, nadal istnieje silna potrzeba dalszych badan nad
mechanizmami patogenezy oraz rozwinieciem skuteczniejszych terapii. Odkrycia dotyczace
niekodujgcych RNA (IncRNA), takich jak MRPL23, wydajg sie obiecujgce dla zrozumienia gtebszych
mechanizmdw prowadzacych do rozwoju PC. MRPL23, bedacy jednym z dfugich niekodujgcych RNA
(IncRNA), odgrywa kluczowg role w réznych procesach komdrkowych, a jego ekspresja moze miec
istotny wptyw na rozwdj nowotworu. W niniejszym badaniu skoncentrowano sie na ocenie ekspresji
MRPL23 w kontekscie postepu PC oraz jego wptywu na ogdlne przezycie pacjentéw. Do analizy
wigczono 67 pacjentow z PC, ktérzy przeszli prostatektomie w latach 2016—-2019.Ekspresje MRPL23
oceniano poprzez barwienie immunohistochemiczne w tkankach prawidtowych, zmienionych
nowotworowo oraz przerzutach do weztdw chionnych, a nastepnie przeanalizowano wyniki
w kontekscie korelacji kliniczno-patologicznych oraz ich wptywu na ogdélne przezycie pacjentéw.

Nasze obserwacje potwierdzity znaczgcy wzrost ekspresji MRPL23 w tkankach PC
w poréwnaniu z tkanka prawidtowg (p<0,0001), oraz wykazaty wyzszg ekspresje w nowotworze
weztéw chtonnych w poréwnaniu z tkankami PC (p<0,001) i prawidtowymi (p<0,0001).Analiza
krzywej przezycia Kaplan-Meiera wykazata, ze pacjenci z wysokim poziomem ekspresji MRPL23 mieli
istotnie nizszy wskaznik ogdélnego przezycia (p=0,003). Dodatkowo, stwierdzono, ze wysoki poziom
ekspresji biatka MRPL23 byt niezaleznym czynnikiem prognostycznym w modelu hazardéw
proporcjonalnych Coxa.

Podsumowujac, nasze badanie potwierdzito, ze biatko MRPL23 petni istotng role w procesie
patogenezy PC. Te ustalenia sugerujg, ze MRPL23 moze by¢ potencjalnie uzytecznym biomarkerem
prognostycznym, ktéry umozliwi identyfikacje pacjentdw narazonych na niekorzystny przebieg
choroby. Dodatkowo, otwiera to perspektywy na wykorzystanie MRPL23 jako celu terapeutycznego
w leczeniu raka prostaty.
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Rak jajnika (OC, ang. ovarian cancer) jest jednym z najczestszych nowotwordéw ztosliwych
u kobiet, zajmujgc siodme miejsce pod wzgledem czestosci wystepowania oraz dsme pod wzgledem
liczby zgondw na sSwiecie. Wedtug danych WHO w 2020 roku odnotowano 313 959 nowych
przypadkow zachorowan i 207 252 zgondw z powodu OC na swiecie. Aktualnie konwencjonalna
terapia OC obejmuje leczenie skojarzone, chirurgiczne oraz chemioterapie, a takze stosunkowo
nowe terapie celowane. Terapie celowane oparte na zastosowaniu bewacyzumabu (terapia
antyangiogenna) oraz inhibitorow polimerazy poli (ADP-rybozy) (PARP, ang. poly (ADP-ribose)
polymerase), wydtuzajg czas przezycia wolny od progresji (PFS, ang. progression-free survival),
niemniej jednak ich korzystny wptyw na catkowite przezycie (OS, ang. overall survival) pozostaje
niejasny. Co wiecej, wspomniane terapie celowane wigzg sie niestety z wysokimi kosztami. Obecnie,
co raz wiekszg uwage zwraca sie na opracowywanie nowych rozwigzan terapeutycznych, ktére nie
tylko bytyby stosunkowo tanie, ale takze zmniejszatyby czestos¢ nawrotéw OC oraz zwiekszaty PFS.
Jednym z takich rozwigzan wydaje sie by¢ terapia oparta na metforminie, czyli leku
przeciwcukrzycowym.

Badania kliniczne wskazujg na wysoki potencjat przeciwnowotworowy metforminy
w réznych rodzajach nowotwordw, w tym OC. Ponadto, wsréd pacjentek z OC jej stosowanie wigzato
sie z wydtuzeniem OS. Wsréod mechanizméw dziatania tego leku wymienia sie m.in. regulacje
sygnalizacji komodrkowej, aktywnos¢ metaboliczng oraz hamowanie proceséw zwigzanych
z metastazg i wzrostem nowotwordw. W przypadku OC stwierdzono réwniez, iz metformina
odwraca opornos¢ na chemioterapie i wykazuje ukierunkowane dziatanie na komorki macierzyste
nowotworu. Wszystkie wymienione wtasciwosci sprawiajg, ze metformina jest obecnie obiektem
ponad 55 badan klinicznych zwigzanych z onkologisa.
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Kwas roburowy (RA) to naturalny zwigzek roslinny nalezgcy do grupy tetracyklicznych
triterpenoidéw, pochodnych terpenu. Posiada on szerokie spektrum aktywnosci biologicznej, w tym
dziatanie przeciwutleniajgce, przeciwmiazdzycowe i przeciwzapalne. RA zostat sklasyfikowany jako
inhibitor mikrosomalnej syntazy prostaglandyny E2-1 (mPGES-1), dzieki czemu zapobiega
powstawaniu kluczowego mediatora zapalnego PGE2. RA hamuje takze aktywnos¢ cyklin CDK,
prowadzgc do zatrzymania cyklu komérkowego w fazie GO/G1 oraz zmniejsza ekspresje biatek
antyapoptotycznych, promujgc Smier¢ komdrkowa. Obiecujgce wiasciwosci sprawiajg, ze RA stat sie
przedmiotem intensywnych badan jako potencjalny srodek przeciwnowotworowy.

Celem pracy byta ocena aktywnosci przeciwnowotworowej kwasu roburowego, w tym jego
potencjatu cytotoksycznego i proapoptotycznego.

Badania przeprowadzono na komoédrkach nowotworowych gruczolakoraka jelita grubego
(HT-29 i DLD-1), raka jelita grubego (HCT-116), gruczolakoraka trzustki (BxPC3) i raka stercza (PC3)
oraz ludzkich fibroblastach ptuc (WI38). Przy uzyciu testu MTT dokonano analizy cytotoksycznosci
zwigzku i wyznaczono stezenie IC, dla kazdej z testowanych linii komorkowych. Zmiany potencjatu
btonowego mitochondriéw (MMP; AWm) oceniono za pomocg sondy MitoTracker Red jako
wskaznika funkcji mitochondriéw i aktywacji apoptozy. Badania zakonczono pomiarem frakcji
komodrkowych w tescie podwdjnego barwienia oranzem akrydyny/bromkiem etydyny (AO/EB).

Badania potwierdzity wysoka aktywnos¢ cytotoksyczng RA wobec badanych linii komdrek
nowotworowych i mniejszg wobec komodrek prawidtowych. Spadek zywotnosci korelowat ze
wzrostem stezenia badanego zwigzku. Sposréd wszystkich testowanych linii komérkowych, linie
DLD-1i HT-29 byty najbardziej wrazliwe na dziatanie RA, co moze wskazywa¢ na selektywnosé wobec
konkretnego typu nowotworu, stad do dalszych badan wybrano jedynie linie nowotworowe
przewodu pokarmowego. Po 24h inkubacji komérek nowotworowych z RA zastosowanym

w stezeniach 0,5xIC IC,, i 2xIC,, zaobserwowano spadek intensywnosci fluorescenciji,

507 50
odzwierciedlajacy spadek MMP, przy czym najnizszy wynik odnotowano dla komérek linii HT-29.
Ponadto, 24h inkubacja komérek nowotworowych z RA prowadzita do istotnego statystycznie

wzrostu odsetka komorek apoptotycznych przy zastosowaniu stezen IC. i 2xIC, ) w tescie
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podwdjnego barwienia OA/EB.

Wyniki wskazuja, ze RA wykazuje silne dziatanie cytotoksyczne wobec testowanych linii
komérkowych. Zwigzek powoduje takze spadek potencjatu btony mitochondrialnej oraz wykazuje
dziatanie proapoptotyczne.
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Spektroskopia i obrazowanie Ramana to nieinwazyjne techniki analityczne, skupiajgce sie na
analizie drgan pojedynczych czgsteczek wystepujgcych w badanych prébkach. W spektroskopii
Ramana analizowana jest sktadowa nieelastycznego rozpraszania Swiatta, ktéra jest generowana
w wyniku odziatywania swiatta laserowego z badang prébka. Wspodtczesnie obrazowanie Ramana ma
coraz wiece] zastosowan, miedzy innymi w diagnostyce chordb cywilizacyjnych. W swojej pracy
badawczej wykorzystuje spektroskopie i obrazowanie Ramana w analizie karotenoidow
i retinoidéw. Karotenoidy i retinoidy to zwigzki organiczne wytwarzane przez rosliny i algi.

Jednym z przedstawicieli retinoidow jest all-trans-retinal, ktory jest aldehydem retinolu
uczestniczgcym w procesie widzenia. Z kolei najpopularniejszym karotenoidem z uwagi na jego
obfite wystepowanie w licznych warzywach i owocach, jest B-karoten. Zwigzek ten jest czesto
nazywany prowitaming A, poniewaz w organizmie jest przeksztatcany w retinol.

W moich badaniach skupitam sie na analizie modelowych uktadéw nowotworéw madzgu
z uwagi na fakt, iz nowotwory ztosliwe mdzgu stanowia 2% nowotwordéw ztosliwych u dorostych i az
30% u dzieci. Moje badania stawiajg hipoteze, ze all-trans-retinal oraz B-karoten moga wptywac na
progresje nowotwordw modzgu, zmieniajgc metabolizm na poziomie komdrkowym. W swoich
badaniach suplementuje modelowe linie komdrkowe obydwoma zwigzkami. Linia U-87 MG jest
nowotworem mozgu o IV stopniu agresywnosci. Po suplementacji all-trans-retinalem
zaobserwowatam rdznice w sktadzie ttuszczy i biatek o czym s$wiadczg zmiany intensywnosci
nastepujgcych pasm Ramana: 750, 1310, 1444, 1583 cm-1 oraz 1654 cm™. Po suplementacji
komoérek B-karotenem zaobserwowatam zmiany w intensywnosciach pasm: 750, 1092, 1126, 1254,
1310, 1337, 1444, 1583 i 1654 cm™. Pasma przy czestosciach 750, 1126, 1310, 1337 i 1583 cm™
odpowiadajg cytochromowi ¢, 1092 cm™'-DNA, 1254 i 1444 cm ~'-ttuszczom a 1654 cm ~'-ttuszczom
i biatkom. Dowiedlismy, ze obrazowanie Ramana to odpowiednia technika dla analizy ilosciowej
i jakosciowej komérek nowotworowych mézgu. Wptyw suplementacji zaréwno all-trans-retinalem
jak i B-karotenem jest widoczny, wiec zwigzki te modulujg metabolizm komérek nowotworowych na
poziomie pojedynczych organelli. All-trans-retinal powoduje zmniejszenie wytwarzania ttuszczy czy
biatek i zwieksza ilos¢ cytochromu c, a B-karoten stymuluje metabolizm komérki.

Badania sg finansowane w ramach projektu NCN OPUS 22 2021/43/B/ST4/01547/.
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Rak piersi jest najczesciej diagnozowanym nowotworem ztosliwym, a stosowane leczenie nie
zawsze jest skuteczne. Za niepowodzenia w terapii moze odpowiadac¢ miedzy innymi nadekspresja
biatka BMI-1, ktére jest sktadnikiem kompleksu represyjnego Polycomb PRC1. Biatko BMI-1 wptywa
na szereg procesow komorkowych w tym naprawe DNA, apoptoze, proliferacje, starzenie sie czy
regulacje cyklu komérkowego. Ponadto odgrywa istotng role w biologii nowotworowych komoérek
macierzystych, regulujgc ich zdolnos¢ do samoodnowy i réznicowania. Pojawia sie coraz wiecej
doniesien, ze zmniejszenie ekspresji BMI-1 moze wptywaé¢ na indukcje autofagii w niektérych
nowotworach.

Autofagia to proces, w ktérym stare lub zbedne elementy komdrkowe ulegajg degradacji, co
pozwala na zachowanie homeostazy komdérkowej. W przypadku komdérek nowotworowych rola
autofagii jest dwojaka. Proces ten stuzy do usuwania dysfunkcyjnych elementéw i tym samym
zapobiega transformacji nowotworowej zdrowych komérek. Jednakze uwaza sie, ze autofagia
uczestniczy réwniez w nawrotach nowotworéw, wspieraniu ich wzrostu i w opornosci na terapie.
Dlatego tez doktadne okreslenie mechanizmdw lezgcych u podstaw procesu autofagii i jego roli
w nowotworzeniu jest bardzo wazne z punktu widzenia mozliwosci projektowania nowych terapii
przeciwnowotworowych.

Celem badan byta ocena wptywu zahamowania ekspresji BMI-1 oraz rdznego stezenia
glukozy na proces autofagii w komoérkach raka piersi. Ponadto, zbadana zostata skutecznos¢
przeciwnowotworowa zwigzku hamujgcego ekspresje BMI-1 — PTC-209, w kombinacji z inhibitorem
autofagii Lys05.

Materiat badawczy stanowity dwie linie komdérkowe raka piersi MCF-7 i MDA-MB-231.
Komorki kontrolne oraz komorki z zahamowang ekspresja BMI-1 hodowano w warunkach
optymalnego wzrostu (25 mM glukoza), jak i w warunkach stresowych (0,5 mM glukoza). Ocene
ekspresji gendw wykonano technikg Real Time PCR, natomiast ocene ekspres;ji biatek wykonano
z uzyciem metody Western Blot. Efektywnos¢ przeciwnowotworowg inhibitoréw PTC-209 i Lys05
przeprowadzono z uzyciem testu MTT.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze zahamowanie ekspresji BMI-1 moze w rézny sposéb wptywaé
na proces autofagii w zaleznosci od kontekstu molekularnego. Co wiecej, wyniki wykazaty réoznice
w ekspresji w zaleznosci od stezenia glukozy.
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Nowotwodr piersi zalicza sie do najczestszego typu nowotworu na swiecie wséréd kobiet,
stanowigc pigta najczestszg przyczyne zgondw zwigzang z tym schorzeniem. Dlatego tez wczesne
wykrycie oraz skuteczna klasyfikacja typdw raka piersi sg kluczowe dla poprawy rokowan pacjentek.
Istnieje wiec naglaca potrzeba identyfikacji nowych biomarkeréw o znaczeniu diagnostycznym
i prognostycznym. Szlak sygnatowy Wnt regularnie ulega zaburzeniom w procesie kancerogenezy, co
jest szczegdlnie czesto obserwowane w raku piersi. Dodatkowo, sciezka ta jest istotna takze
w rozwoju embrionalnym, regulacji cyklu komérkowego, czy odnowie komdrek macierzystych.

Celem niniejszego projektu byto ustalenie nowych paneli biomarkeréw w formie sygnatur
genow zwigzanych z szlakiem Wnt o znaczeniu diagnostycznym i prognostycznym u pacjentek
z rakiem piersi. W tym celu wykorzystano dane od pacjentek z repozytorium TCGA i przeprowadzono
analizy bioinformatyczne, takie jak analiza wazonej wspotekspresji gendw oraz réznic ekspresji
genodw, estymacja przezycia metoda Kaplana-Meiera, ocena modelu regresji logistycznej i krzywych
ROC. Dodatkowo wykonano ocene ontologii wyselekcjonowanych gendw i analize sieci wzajemnej
zaleznosci biatek, co pozwolito na lepsze poznanie procesdw biologicznych istotnych w raku piersi.
Badanie to pozwolito na wyodrebnienie czterech sygnatur: panel trzech genéw TTC8, SLC7A5, PLCH1
okazat wartos¢ prognostyczng dla oceny catkowitego czasu przezycia, zas ZNF695, SLC7A5, PLCH1 dla
oceny ryzyka wznowy choroby w zaleznosci od obecnos$ci receptora estrogenowego. Dwie kolejne
sygnatury wykazywaty zréznicowanie pomiedzy tkanka prawidtowg a nowotworowa i bylty to
nastepujgce geny: SPC25, ANLN, KPNA2, SLC7A5 - wykazujgce zalezno$¢ z oceng catkowitego czasu
przezycia pacjentek, oraz SPC25, KIF20A, SKA3, DTL, CDCA3, ANLN, TTK, RAD54L, MYBL2, ZNF695,
SLC7A5 - dla oceny ryzyka wznowy.

Wyselekcjonowane sygnatury mogg przyczyni¢ sie do poprawy diagnostyki i/lub rokowania
pacjentek z rakiem piersi. Takie panele mogg takze petni¢ funkcje zestawdw celéw terapeutycznych
w kontekscie dalszej terapii nowotworowe;.

31



= Biologia Nowotwordw Poster
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Rak piersi jest najczesciej wykrywanym nowotworem ztosliwym wsrdd kobiet. Coraz wiecej
dowoddw wskazuje, ze niedotlenione mikrosrodowisko guza, ktére ma kluczowe znaczenie podczas
rozwoju raka, odgrywa istotng role w regulacji progresji raka piersi i przerzutéw. Kluczowym
elementem wykrywania i reagowania komoérki na zmiany stezenia tlenu jest czynnik indukowany
hipoksjg (HIF). Odgrywa on istotng role w utrzymaniu tak zwanego efektu Warburga, obejmujgcego
zjawisko metabolizmu glukozy do kwasu mlekowego, niezaleznie od stezenia tlenu.

HIF wystepuje w postaci trzech izoform, najbardziej znane sg HIF-1 i HIF-2. HIF-1 jest
najpowszechniej wystepujgca w komodrkach izoformg, natomiast HIF-2 ulega ekspresji gtownie
w komodrkach srédbtonka, odgrywajagc wazng role w angiogenezie i utrzymaniu réwnowagi
wewnatrz komérki. Aktywacja HIF w warunkach hipoksji w réznych typach nowotwordw jest
zjawiskiem powszechnie znanym, jednak brakuje informacji jak na jego ekspresje wptywa rdzna
dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych. Jest to o tyle istotne, ze wspdtistniejgce choroby metaboliczne,
takie jak otytos¢ czy cukrzyca oraz hiperglikemia, mogg pogorszy¢ rokowania pacjentéw z rakiem
piersi. Biorgc pod uwage role czynnikdw HIF w procesie progresji nowotwordéw istotnym bedzie
réwniez zbadanie zaleznos$ci pomiedzy zmianami ekspresji i stabilnosci czynnikéw HIF a zdolnoscig
komérek do migracji. Dzieki testowi gojenia sie ran, mozemy stwierdzi¢ potencjat migracyjny
komorki.

Modelem komdrkowym wykorzystanym w badaniach sg dwie linie komdrkowe raka piersi:
hormonozalezna MCF-7 oraz niezalezna od hormonéw MDA MB-231. Wstepne wyniki badan
pozwalajg nam stwierdzi¢, iz rézna dostepnosé¢ skfadnikow odzywczych ma wptyw na poziom
czynnika transkrypcyjnego HIF oraz migracje komodrek nowotworowych. Dotychczas
najpowszechniej badano inwazje komdrek nowotworowych w kontekscie dostepnosci glukozy,
podczas gdy prowadzone przez nas badania wykazaty, ze dostepnos¢ glutaminy moze réwniez miec
znaczenie dla potencjatu inwazyjnego komarek raka piersi.

32



=== ([ikrobiologia i Biotechnologia Referat

Geny stymulowane przez IFN-y sg zaangazowane w pyroptotyczng Smier¢
komadrki w odpowiedzi na zakazenie Shigella flexneri

Aleksandra Bajger®’, tukasz S. Borowski*?, Roman J. Szczesny?, Michat P. Wandel*

! Pracownia Odpornosci Wewngtrzkomdrkowej, Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, Pawiriskiego 5a,
02-106 Warszawa

2 Instytut Genetyki i Biotechnologii, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, Pawirskiego 5a, 02-106 Warszawa

3 Pracownia Biologii RNA, Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, Pawiriskiego 5a, 02-106 Warszawa

* email autora do korespondencji: abajger@ibb.waw.pl
Numery ORCID: AB: 0000-0002-6358-5259; tSB: 0000-0003-3766-0726; RJS: 0000-0002-0686-1632; MPW: 0000-0002-
5275-5881

Ukfad wrodzonej odpowiedzi odpornosciowej rozpoznaje zagrozenia dzieki obecnosci
receptoréw rozpoznajacych wzorce (ang. pattern recognition receptors — PRRs). PRRs rozpoznajg
czgsteczki charakterystyczne dla drobnoustrojow, ktére okresla sie mianem wzorcéw molekularnych
zwigzanych z patogenami (ang. pathogen associated molecular patterns — PAMPs). Jednym
z najbardziej istotnych PAMP jest sktadnik btony zewnetrznej bakterii Gram-ujemnych -
lipopolisacharyd (LPS).

W przesztosci udowodniono, ze stymulacja interferonem-gamma (IFN-y) ssaczych komodrek
nabtonowych prowadzita do zwiekszonej ekspresji gendow kodujgcych m.in. GTP-azy wigzgce
guanylany (ang. guanylate-binding proteins — GBPs), kaspaze-4 czy gasdermine-D. Biatka te w wyniku
wykrycia w cytozolu komérek ssaczych bakteryjnego LPSu aktywowaty kaskade zdarzen
prowadzacych do pyroptozy - wysoko zapalnej $mierci komdrkowej. Badania przeprowadzone
w ostatnim czasie sugeruja, ze inne biatka, ktorych ekspresja rowniez jest stymulowana przez IFN-y
mogg by¢ zaangazowane w proces obrony przed patogenami wewngtrzkomorkowymi poprzez udziat
w szlaku pyroptotycznej smierci komorkowe;.

W celu odnalezienia nieopisanych dotad czynnikéw, ktdére sg zaangazowane w proces
pyroptotycznej S$mierci komodrkowej wykonano przeszukanie z uzyciem samodzielnie
zaprojektowanej biblioteki matych interferujgcych RNA (ang. small interfering RNA — siRNA),
zdolnych do wyciszenia ekspresji gendw stymulowanych przez IFN-y. Komérki ludzkiej linii Hela,
traktowane siRNA, stymulowano IFN-y i infekowano Shigella flexneri. W wyniku tego badania,
6 gendéw zostato wytypowanych do dalszych badan jako potencjalnie istotne czynniki zaangazowane
W przebieg pyroptozy. Aby potwierdzi¢ ich role w procesie pyroptotycznej $mierci komédrkowej
zostaty zastosowane techniki takie jak: nadekspresja biatek odpowiadajacych za obserwowany
fenotyp czy mutageneza ukierunkowana z wykorzystaniem CRISPR/Cas9.

Poznanie roli zidentyfikowanych gendéw umozliwi lepsze zrozumienie interakcji jakie
zachodza miedzy komdrkami gospodarza a patogenami, co moze odegra¢ zasadniczg role
w tworzeniu nowych szczepionek lub lekdw, zwtaszcza w erze post antybiotykowe;j.
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Owady jadalne wskazuje sie jako jedno z najbardziej obiecujgcych alternatywnych zrédet
zywnosci, ze wzgledu na wysokg warto$é odzywczg oraz mniejszy wptyw ich hodowli na srodowisko
naturalne. Pomimo tych zalet, owady nie sg wolne od zagrozen mikrobiologicznych. Mozna je jednak
zminimalizowac¢ lub wyeliminowac, przeprowadzajac wiasciwg obrébke technologiczng. Suszenie
jest jednym z najczesciej wybieranych sposobdéw utrwalania surowcdéw, poniewaz poprzez
zmniejszenie zawartos$ci wody wolnej w materiale ogranicza sie mozliwos¢ wzrostu drobnoustrojow.
Ponadto, aby zwiekszy¢ ten efekt, suszenie mozina poprzedzi¢ obrébka wstepng. Sposrdd
dostepnych niekonwencjonalnych mozliwosci, zastosowanie obrobki wstepnej z wykorzystaniem
pulsacyjnego pola elektrycznego (PEF) albo immersji w alkoholu etylowym (EtOH) wydaje sie by¢
obiecujgcym kierunkiem badan.

Celem badan byta ocena wptywu niekonwencjonalnych metod obrébki wstepnej (pulsacyjne
pole elektryczne oraz immersja w alkoholu etylowym) przed suszeniem konwekcyjnym na jakosc
mikrobiologiczng suszu z macznika mtynarka (Tenebrio molitor L.). Larwy macznika miynarka
(w catosci) zostaty poddane obrébce PEF i/lub immersji w alkoholu etylowym, a nastepnie
wysuszone metodg konwekcyjng. W uzyskanym suszu oznaczono ogdélng liczbe drobnoustrojéw
(OLD), ogdlng liczbe grzybdéw (OLG), liczbe bakterii tlenowych przetrwalnikujgcych i liczbe bakterii
z rodziny Enterobacteriaceae.

Zastosowanie suszenia zmniejszyto zanieczyszczenie mikrobiologiczne badanego materiatu.
Suszenie w potaczeniu z obrébka wstepng dodatkowo obnizyto liczbe badanych drobnoustrojéw,
przy czym wiekszy efekt zaobserwowano w suszach poddanych immersji w alkoholu etylowym.
Przeprowadzone badania wskazuja, ze zastosowanie niekonwencjonalnych metod obrdébki pozwala
poprawic jakos¢ mikrobiologiczng suszu, ale nie na tyle, aby spetnione byty kryteria mikrobiologiczne
dla tego typu zywnosci. W zwigzku z powyzszym, potrzebne sg dalsze badania w celu optymalizacji
tych metod oraz otrzymania suszy bezpiecznych mikrobiologicznie.
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Zoonozy, czyli choroby odzwierzece stanowig nawet do 60% wszystkich chordb zakaznych
wystepujacych u ludzi, a drobnoustroje wywotujgce te zakazenia mogg by¢ izolowane rowniez od
zwierzat dziko zyjgcych. Koncepcja ,,ONE HEALTH” jest to inicjatywa stworzona i propagowana przez
Swiatowa Organizacje Zdrowia, ktéra zaktada réwnowaine podejécie do zdrowia ludzi, zwierzat
i srodowiska. Jednym z jej dziatanh jest profilaktyka i zwalczanie choréb odzwierzecych. Wsréd
drobnoustrojéw, ktore mogg wywotywac zakazenia zarowno u ludzi, jak i u zwierzat sg ziarenkowce
z rodzaju Enterococcus. Bytujg one gtdwnie w uktadzie pokarmowym ludzi i innych ssakéw, u ktdrych
stanowig sktadnik naturalnej mikrobioty, ale mogga tez byé przyczyng zakazen oportunistycznych.
Enterokoki wykazujg naturalng, badz nabytg opornosé na kilka grup antybiotykdéw, przez co moga
stanowi¢ duze wyzwanie terapeutyczne. W zwigzku z narastajgcg opornoscig Enterococcus spp. na
coraz wiekszg liczbe substancji przeciwdrobnoustrojowych, poszukuje sie nowych opgcji
terapeutycznych. Jednymi z obiecujgcych antybiotykdéw sg erawacyklina i linezolid.

Celem pracy byta ocena antybiotykoopornosci szczepdw E. faecalis i E. faecium izolowanych
z prébek katu zwierzat dziko zyjacych na wybrane antybiotyki, z uwzglednieniem nowych opcji
terapeutycznych w zwalczaniu zakazen o etiologii Enterococcus spp.

Materiat do badan stanowito 98 probek katu pochodzacych od zwierzat dziko zyjgcych, ktére
zebrano z terendw lesnych i stref ekotonowych. Bakterie wyosobniono z odchodéw poprzez posiew
na podfoza selektywne, a identyfikacje gatunkowa przeprowadzono przy uzyciu systemu MALDI TOF.
Antybiotykoopornos¢ oceniono metodg krazkowo-dyfuzyjng, zgodnie z rekomendacjami
Europejskiego Komitetu ds. Oznaczania Lekowrazliwosci (EUCAST v. 13). Okreslono wystepowanie
fenotypdéw VRE, HLSR, HLGR | HLAR. Na podstawie uzyskanych wynikdw opracowano profile
antybiotykoopornosci.

W badanych prébkach katu stwierdzono wystepowanie 38 szczepow E. faecalis i 9 szczepdw
E. faecium. Najwiecej szczepow E. faecalis wystepowato w prébkach pochodzacych od zajaca,
a najwiecej szczepdw E. faecium pochodzito z prébek katu dzika. W przypadku E. faecalis najczesciej
stwierdzano opornos$¢ na erawacykline (50%) i linezolid (31,6%). Wobec ampicyliny i ciprofloksacyny
wszystkie szczepy wykazywaty wrazliwosc. Z kolei najwiecej szczepdw E. faecium byto opornych na
chinuprystyne/dalfoprystyne (44,4%), a najmniej na erawacykline (11,1%) i ampicyline (11,1%).
W przypadku badanych szczepéw wykryto fenotypy HLSR, HLGR i HLAR. Wykryto szczepy MDR.
W badanej populacji szczepdw XDR i PDR nie stwierdzono.
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Ziarenkowce z rodzaju Enterococcus to szeroko rozpowszechnione w srodowisku naturalnym
bakterie oportunistyczne. Zaréwno zwierzeta gospodarcze, jak i srodowisko ich zycia stanowig
rezerwuar szczepOw Enterococcus spp. wywotujacych zakazenia u ludzi, gtéwnie hodowcow,
rolnikdw oraz weterynarzy. Najczesciej izolowanymi od ludzi gatunkami sg Enterococcus faecalis
i Enterococcus faecium. Ze wzgledu na ich wtasciwosci, sg zdolne do nabywania opornosci na leki
przeciwbakteryjne.

Celem pracy byfa identyfikacja i ocena antybiotykowrazliwosci Enterococcus spp.
izolowanych ze srodowiska wybranych ferm zwierzat.

Materiat do badan stanowito 441 szczepéw pochodzacych ze $rodowiska kurnikéw, obory
oraz chlewni. ldentyfikacji gatunkowej wyizolowanych szczepdw dokonano przy uzyciu techniki
MALDI-TOF MS. Nastepnie, bakterie nalezgce do rodzaju Enterococcus poddano ocenie wrazliwosci
na antybiotyki z zastosowaniem metody krgzkowo — dyfuzyjnej zgodnie z zaleceniami Europejskiego
Komitetu ds. Oznaczania Lekowrazliwosci (EUCAST, wersja 14.0).

W przeprowadzonym badaniu stwierdzono wystepowanie 441 szczepéw bakteryjnych.
Rodzaj Enterococcus byt reprezentowany przez 336 (76,2%) z nich, z czego 200 (59,5%) pochodzito
z chlewni, 104 (31,0%) z kurnikéw, a 32 (9,5%) z obory. Wyosobnione szczepy nalezaty do
8 gatunkdw Enterococcus spp., przy czym z najwyzszg czestoscig izolowano szczepy reprezentujgce
gatunki: E. hirae — 144 (42,9%), E. faecium — 99 (29,5%) oraz E. faecalis — 70 (20,8%). Ocena
wrazliwosci drobnoustrojéw na antybiotyki wykazata, ze 254 (75,6%) badanych szczepdw byto
opornych na co najmniej jeden lek przeciwbakteryjny. Stwierdzono zréznicowany poziom opornosci
bakterii na stosowane antybiotyki w zaleznosci od miejsca izolacji, jednak najwieksza liczba
badanych szczepdéw wykazywata opornos¢ na streptomycyne (n=181, 53,9%). Najnizszy odsetek
opornosci stwierdzono w przypadku teikoplaniny (n=2, 0,6%). Wykazano wystepowanie 82 (24,4%)
szczepdw wielolekoopornych (ang. multidrug — resistant, MDR) pochodzgcych ze srodowiska ferm
zwierzat, z czego najwiecej pochodzito z kurnikéw (n=62, 75,6%).

Przeprowadzone badania wykazaty zréznicowanie gatunkowe wsrdd szczepdw Enterococcus
spp. izolowanych ze srodowiska ferm zwierzagt. W badaniu stwierdzono wystepowanie szczepdow
opornych na co najmniej jeden antybiotyk, jak i kilka klas lekow przeciwbakteryjnych, w tym
szczepéw MDR.
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Do jednych z najczesciej wystepujacych chordb bydta mlecznego nalezy zapalenie wymienia,
czyli mastitis. W leczeniu wykorzystywana jest antybiotykoterapia, jednak jej nieracjonalne
stosowanie jak i naduzywanie z czasem doprowadzito do wytworzenia przez bakterie opornosci.
Wiele doniesien sugeruje, ze skuteczng alternatywa dla antybiotykdw, mogga by¢ nanoczastki metali
(NPs) ze wzgledu na ich biobdjcze wiasciwosci. Celem badan byto sprawdzenie wptywu dziatania
nanoczgstek ztota srebra i miedzi (AuNPs, AgNPs, CuNPs) oraz ich komplekséw na przezywalnosc
patogendw izolowanych z prébek mleka kréw u ktérych zdiagnozowano mastitis.

Materiat biologiczny stanowito mleko pobrane od kréw u ktérych stwierdzono zapalenie
wymienia (LKS>400tys./ml). Do posiewdw mikrobiologicznych wykorzystano specjalistyczne podtoza
selektywne: Mannitol Salt Lab Agar, Chromogenic Uri-Color Lab Agar, Edwards Lab Agar (Biomaxima,
Lublin, Polska). Przygotowane posiewy inkubowano w 37°C przez 24 godziny. Wyhodowane kolonie
zidentyfikowano przy uzyciu Maldi-Tof (Bruker, Polska). Przygotowang zawiesine bakteryjng oraz
hydrokoloidy nanoczastek pipetowano na ptytki 96-dotkowe tak, aby koncowe stezenia NPs
wynosity:  0,78; 6,25; 12,5 mg/l. Inkubacje prowadzono przez 24 godziny
w temperaturze 37°C. Po 24 godzinach do kazdego dotka dodano odczynnik XTT (Invitrogen,
Waltham, MA, USA) i kontynuowano inkubacje przez nastepne 24 godziny. Po uptywie tego czasu
odczytano absorbancje spektrofotometrycznie dla dtugosci fali 570 nm (Tecan, Durham, NC, USA).

Kompleksy nanoczastek wykazywaty silniejsze wtasciwos$ci biobdjcze niz pojedyncze
nanoczgstki, potwierdzajac ich synergistyczne dziatanie. Najsilniejsze wtasciwosci biobdjcze wykazat
kompleks AgCuNP, ktory przy najnizszym stezeniu 0,78 mg/l zmniejszyt przezywalnos$¢ patogendw
takich jak S. uberis, S. sciuri, E. coli i S. aureus 0 95-97%. S. uberis dla stezen 6,25-12,5 mg/I dla tego
kompleksu wykazywat 0% przezywalnosci, podobnie jak S. marcescens dla stezer 12,5 mg/I. C. koseri
okazata sie najbardziej oporng bakterig dla najnizszego stezenia (0,78 mg/l), jednak wskaznik
przezywalnosci spadt o okoto 60% po zastosowaniu tego stezenia

Leczenie zapalenia wymienia oparte na antybiotykach jest nieskuteczne ze wzgledu na
antybiotykooporno$é wsrdod bakterii. Ponadto ich stosowanie zaostrza problem grzybiczego
zapalenia wymienia zwiekszajgc jego odsetek. Mastitis nadal jest globalnym problemem bez
skutecznych alternatywnych metod leczenia. Testy in vitro wykazaty, ze stosowanie AgCuNPs moze
mie¢ pozytywny wptyw na leczenie i prewencje mastitis, jednak konieczne sg dalsze eksperymenty
in vivo w celu potwierdzenia ich wtasciwosci biobdjczych w terenie.
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Podstawowym wyzwaniem wspdtczesnej praktyki rolniczej jest poszukiwanie innowacyjnych
srodkdéw wspomagajgcych ochrone i rozwdj roslin uprawnych, ktére nie beda stanowity zagrozenia
dla zdrowia ludzi i naturalnego ekosystemu. Badania wskazujg, ze alternatywg pozwalajacg na
utrzymanie produkcji roslinnej na odpowiednim poziomie, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan
programéw unijnych dotyczacych zréwnowazonego rolnictwa, jest rozwdj rynku biologicznych
srodkéw ochrony i promowania wzrostu roslin. W zwigzku z powyzszym celem przeprowadzonych
badan byto wyselekcjonowanie grzybdw z rodzaju Trichoderma sp., ktére stanowié¢ bedg podstawe
biofungicyddéw i srodkéw stymulujgcych rozwdj roslin uprawnych.

Pierwszym etapem badan byto wyizolowanie grzybdw z rodzaju Trichoderma sp. z probek
srodowiskowych oraz analiza ich wzrostu i zarodnikowania w zmiennych warunkach srodowiska. Na
podstawie uzyskanych wynikdéw stwierdzono, ze 27 szczepdw cechuje wysoki poziom tolerancji na
rézne zakresy temperatury otoczenia oraz pH podfoza. Nastepnie oceniono zdolnos¢ grzybéw do
produkcji metabolitow. Wyniki analiz spektrofotometrycznych wykazaty, ze wszystkie analizowane
szczepy Trichoderma sp. wytwarzajg proteazy odpowiedzialne za degradacje enzymdw, scian i bton
komérkowych grzybow patogennych, a takze fosfatazy, ktére przemieniajg obecny w glebie fosfor
organiczny, ktéry jest niedostepny dla rosliny, w postaé mineralng, ktdra moze by¢ przyswajana przez
rosline za pomoca jej systemu korzeniowego. Z kolei analiza jakosciowa solubilizacji fosforanu
wapnia potwierdzita hipoteze, ze omawiana grupa drobnoustrojéw potrafi mineralizowaé zwigzki
fosforu takze poprzez mechanizm wytwarzania kwaséw organicznych. Kolejnym etapem badan byto
okreslenie zdolnosci pozyskanych izolatéw do produkcji auksyn odpowiedzialnych za zwiekszenie
powierzchni korzeni, co umozliwia roslinie szybsze pobieranie wody i sktadnikow pokarmowych
z podfoza. Na podstawie uzyskanych wynikdéw stwierdzono, ze 7 szczepdw Trichoderma sp. wytwarza
omawiane fitohormony na wysokim poziomie. Ponadto zauwazono, ze analizowane drobnoustroje
sg w stanie rozwijac sie na pozywkach, gdzie jedynym Zrédtem wegla jest glukoza. Ostatnim etapem
badan byto okreslenie zdolnosci antagonistycznych kultur Trichoderma sp.
w stosunku do grzybow patogennych. Bezposrednia konfrontacja w bikulturze wykazata, ze
10 izolatdw znacznie ograniczato rozwdj Botrytis cinerea, Fusarium culmorum, Fusarium
graminearum, Fusarium redolens, Sclerotinia sclerotiorum oraz Alternaria sp.
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Projekt poznania mikrobiomu ludzkiego (ang. Human Microbiome Project) przyczynit sie do
znacznego pogtebienia wiedzy na temat sktadu mikrobiomu oraz jego dynamicznych zmian
w konteks$cie roznych standw, w szczegdlnosci patofizjologicznych. Szacuje sie, ze okoto 15%
wszystkich nowotworéw moze mie¢ podtoze mikrobiologiczne. Dysbioza flory endometrialnej, czyli
nieprawidtowosci w zréznicowaniu mikroorganizmow obecnych w btonie $luzowej macicy, moze
stanowic istotny czynnik wspomagajacy te procesy. W literaturze naukowe;j istniejg rozbieznosci
w raportowanych gatunkach bakterii w materiale biologicznym pochodzagcym od kobiet
z nowotworem endometrium. Sktad mikrobiomu endometrium moze by¢ réznorodny, podlegajac
wptywowi takich czynnikdw jak wiek kobiety, faza cyklu miesigczkowego, indeks masy ciata, dieta
oraz przynaleznos¢ etniczna. W kontekscie tych ustalen literaturowych, nasz zespdt zainicjowat
badania majgce na celu identyfikacje mikrobioty endometrium zmienionego nowotworowo u kobiet
w populacji polskiej. W tym celu pobrano wymazy dystalnej czesci kanatu szyjki macicy od 13 kobiet
z mie$niakiem macicy oraz od 16 kobiet z nowotworem endometrium, we wspétpracy ze Szpitalem
Klinicznym im. F. Chopina w Rzeszowie, zgodnie z protokotami badawczymi. DNA bakterii zostato
ekstrahowane z wymazéw z zastosowaniem komercyjnego zestawu DNazy Power Soil Kit (Qiagen)
z pewnymi modyfikacjami. Genotypowanie mikrobiomu préb przeprowadzono przy uzyciu
platformy Illumina MiSeq we wspdtpracy z Biobankiem Uniwersytetu tdédzkiego, badajgc zmienne
regiony V3-V4. Wyniki naszych badan jednoznacznie wskazujg na wiekszg réznorodnosé
mikroorganizmow w prébkach pochodzacych od kobiet z nowotworem endometrium w poréwnaniu
do kobiet z miesniakiem macicy. Dodatkowo wyniki analiz sugerujg, ze Anaerococcus moze by¢
istotnym taksonem rdznicujgcym préobki nowotworu trzonu macicy od miesniaka macicy, zatem
przeprowadzono badania w celu wstepnej oceny wirulencji Anaerococcus vaginalis wobec komorek
endometrium niezmienionych nowotworowo. W tym celu zbadany zostat potencjat adhezyjny
szczepu w stosunku do fibroblastéw jamy macicy linii HUF, przy uzyciu barwnika BacLight Green
(Invitrogen), a takze wykonano ocene wptywu badanych bakterii na wzrost reaktywnych form tlenu
komorek ludzkich, przy uzyciu sondy H,DCF-DA (Thermo). W badaniach tych wykorzystano
bezposrednig kohodowle bakterii wraz z badanymi komérkami ludzkimi przy MOI 0.5 przez 24
godziny. Wykazano istotny wptyw badanego szczepu na wzrost reaktywnych form tlenu badanych
komoérek ludzkich. Obecnie trwajg dalsze badania majace na celu lepsze zrozumienie interakcji
pomiedzy patogenem a komdrkami gospodarza.

Prace zrealizowano w ramach konkursu NCN SONATA 17 (UMO-2021/43/D/NZ7/01386).
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Proteus mirabilis to Gram-ujemna pateczka, niedawno umieszczona w rodzinie
Morganellaceae. Odpowiedzialna jest za wiele przypadkéw zakazen przewoddéw moczowych,
szczegodlnie u pacjentéw szpitali oraz domow opieki z zatozonym cewnikiem. Naturalnie wystepuje
w srodowisku oraz wchodzi w sktad flory bakteryjnej ludzkiego przewodu pokarmowego. Przewlekte
zakazenia drég moczowych spowodowane przez te bakterie mogg prowadzi¢ do powaznych
powiktan, np. kamicy.

Celem tej pracy byfa charakterystyka i analiza poréwnawcza sekwencji genomowych
szczepdw P. mirabilis K12796, K2058 oraz K1674 pochodzacych od pacjentdw Swietokrzyskiego
Centrum Onkologicznego w Kielcach, przy uzyciu metod in silico.

Wyizolowane genomowe DNA poddano sekwencjonowaniu z wykorzystaniem technologii
odczytéw sparowanych (2 x 150 pz) Illumina NextSeq. Surowe odczyty poddano trymowaniu oraz
asemblacji do postaci kontigéw, z wykorzystaniem kolejno programéw Trimmomatic (v0.39) oraz
Unicycler (Galaxy Version 0.4.8.0). Program Mauve (v2.4.0) wykorzystano celem uporzadkowania
uzyskanych kontigdw oraz pordwnania ogodlnej struktury genomow. Adnotacji funkcjonalnej
sekwencji dokonano przy pomocy serwera Rapid Annotation Subsystems Technology (RAST).
Program ten wygenerowat réwniez podstawowe informacje dotyczgce jakosci uzyskanych sekwenciji.
Dodatkowo dokonano analizy podobienstwa genomdéw wykorzystujac wspotczynnik Average
Nucleotide Identity (ANI) przy pomocy programu fastANI. W analizach wykorzystano sekwencje
genomu szczepu P. mirabilis H14320 jako sekwencje referencyjna.

Przeprowadzony proces asemblacji pozwolit na uzyskanie sekwencji o dtugosci 3963540 pz
(52 kontigéw), 4000327 pz (60 kontigdéw) oraz 3963643 pz (51 kontigéw), kolejno dla szczepow
K12796, K2058 oraz K1674. Parametry jakosciowe uzyskanych sekwencji odpowiadajg danym
literaturowym. Analiza filogenetyczna ujawnita, ze badane szczepy s3 ze sobg blisko spokrewnione
(99,94 — 100% podobienstwa wyrazonego wspotczynnikiem ANI). Wysokie podobienstwo
genetyczne wskazuje, ze szczepy sg swoimi klonami.

Analiza pordwnawcza sekwencji genomowych powyzszych szczepdéw, zaréwno pod
wzgledem podobienistwa sekwencji, jak i funkcjonalnosci ich gendow, poszerzy wiedze o zmiennosci
gatunku P. mirabilis.
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Kwas laktobionowy (ang. lactobionic acid, LBA) jest polihydroksykwasem powstajgcym
w wyniku utleniania laktozy. Produkcja LBA moze zachodzi¢ w wyniku syntezy chemicznej, ale coraz
czesciej uzywa sie metod biotechnologicznych z zastosowaniem mikroorganizmoéw lub uktadéw
biokatalitycznych zwierajgcych enzymy oksydoredukcyjne. Ze wzgledu na swoje wtasciowosci,
miedzy innymi chelatujgce, nawilzajace, czy przeciwutleniajagce, LBA znalazt zastosowanie
w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym, chemicznym, spozywczym, a takze w medycynie.
Mimo ogromnego potencjatu biotechnologicznego zastosowanie kwasu laktobionowego jest nadal
czesciowo ograniczone ze wzgledu na niskg efektywnos¢, wysokie koszty syntezy, a czasem réwniez
regulacje prawne.

Celem pracy byta intensyfikacja syntezy kwasu laktobionowego z zastosowaniem
unieruchomionych enzyméw: dehydrogenazy celobiozowej z Phanerochaete chrysosporium
(PchCDH) i lakazy z Cerrena unicolor (CuLAC) na mikrosferach chitosanowych.

Do aktywacji chitosanu uzyto trzech réinych czynnikdw modyfikujgcych powierzchnie
nosnika: genipine (GEN), aldehyd glutarowy (GA) oraz polietylenoimine (PEl). Do okreslenia
wydajnosci procesu konwersji zastosowano cienkowarstwowg chromatografie cieczowg (TLC) oraz
wysokosprawng chromatografie cieczowg (HPLC).

Uzyskane wyniki pokazujg, ze rodzaj uzytego aktywatora powierzchni nos$nika wptywa na
skuteczno$é wigzania enzymu z matrycg. Co wiecej, ilos¢ utworzonego LBA zalezy od rodzaju
zastosowanego systemu bienzymatycznego. Najbardziej optymalne okazato sie zastosowanie
uktadu, w ktérym jeden z enzymdw jest unieruchomiony na nosniku aktywowanym PEI (PchCDH),
a drugi (CuLAK) jest wolny, gdyz taki uktad pozwala na niemal 100% konwersje laktozy do kwasu
laktobionowego.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wnioskowaé, ze enzymy oksydoredukcyjne
pochodzenia grzybowego moga z powodzeniem by¢ stosowane do syntezy kwasu laktobionowego.
Uzyskane wyniki Swiadczg o duzym potencjale biotechnologicznym badanego przez nas ukfadu do
syntezy LBA.

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2023/49/N/NZ9/00375
finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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Biodegradowalne plastiki mogg stanowic¢ ekologiczng alternatywe dla popularnych tworzyw
sztucznych. Niestety, proces ich degradacji w Srodowisku naturalnym przebiega stosunkowo dtugo,
w zwigzku z czym dtugotrwata obecnosé¢ bioplastikdbw wptywa na funkcjonowanie skazonych
srodowisk. W trakcje starzenia biomateriatu powstajg mikroczastki (MP) o innych od wyjsciowego
tworzywa wifasciwosciach oraz z duzg powierzchnig sorpcyjng, przyczyniajac sie do akumulacji
innych potencjalnie szkodliwych zwigzkéw. Zaobserwowano, ze adsorpcja pestycydéw oraz metali
ciezkich przez tworzywa wptywata na zmniejszenie ich biodostepnos¢ dla otaczajgcych
drobnoustrojéw w miejscu skazenia. Dodatkowo czgsteczki MP mogga petni¢ role wektoréw dla
ksenobiotykow i przenosi¢ je na kolejne poziomy troficzne.

Celem prezentowanej pracy byto zbadanie wptywu MP PBAT na efektywnos¢ eliminacji
wybranych herbicyddéw przez grzyby mikroskopowe o wysokim potencjale degradacyjnym z rodzaju
Trichoderma.

Wybrane szczepy Trichoderma hodowano w ptynnym podfozu Sabouraud oraz w glebie
z dodatkiem herbicydéw w stezeniu 50mg/L i mikroplastiku PBAT w stezeniu od 0,5% do 2%
o wielkosci czgsteczek do 1000 um. Ekstrakcje pestycyddéw przeprowadzono metodg QUEChERS,
a ilosciowe badanie wykonano technikg chromatografii cieczowej i tandemowej spektrometrii mas
(LC-MS/MS) z identyfikacjg zwigzkow za pomocg techniki MRM (multiple reaction monitoring),
pochodne powstate w procesie degradacji pestycydéw oznaczano technikg chromatografii gazowej
(GC-MS/MS).

Udowodniono wysoki potencjat wybranych szczepédw Trichoderma do degradacji badanych
pestycyddw i oznaczono zwigzki powstajgce w procesie ich degradacji. Otrzymane wyniki ilosSciowe
wskazujg na zdolnos¢ MP PBAT do adsorpcji niektérych pestycyddéw zmniejszajgc ich biodostepnosé
i tym samym hamujac proces biodegradacji przez mikroorganizmy. Adsorpcja pestycydu w tym
przypadku zalezy od jego wiasciwosci fizyko-chemicznych oraz warunkéw srodowiska
oddziatywania.

Praca byta finansowana z grantu NCN nr UMO 2020/39/B/NZ9/00471.
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Escherichia coli to Gram-ujemna pateczka z rodziny Enterobacteriaceae, ktéra wystepuje
w roznych srodowiskach — wodzie, glebie, stanowi ponadto sktadnik prawidtowej mikrobioty jelit
ludzi i zwierzat statocieplnych. Moze tez jednak wywotywac zakazenia, zaréwno w, jak i poza
uktadem pokarmowym. Chorobotwdrczosé szczepdw E. coli zwigzana jest z obecnoscig licznych
czynnikéw wirulencji. Obecnie duzy problem dla systeméw ochrony zdrowia na catym swiecie
stanowi antybiotykoopornos¢ bakterii, w tym szczepdw E. coli. Rezerwuarem szczepéw opornych
jest nie tylko sSrodowisko szpitalne, czy zwierzeta hodowlane, ale réwniez ssaki dziko zyjgce, ktére
odgrywaja coraz wiekszg role jako czynniki zoonotyczne.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena lekowrazliwosci oraz wystepowania wybranych
gendw wirulencji szczepdw E. coli izolowanych z odchodéw réznych gatunkéw zwierzat dziko
zyjacych. Sposrdd 115 prébek katu pozyskanych z obszaréw lesnych, w 77 (67,0%) wykryto obecnosé
bakterii E. coli. Zgodnie z obowigzujacymi rekomendacjami EUCAST (ang. European Committee on
Antimicrobial Susceptibility Testing), przy uzyciu metody krazkowo-dyfuzyjnej, oceniano wrazliwos¢
izolowanych szczepéw na 20 lekéw przeciwdrobnoustrojowych. Wykorzystujgc podtoza
chromogenne, metode dwéch krgzkéw oraz test CIM (ang. Carbapenem Inactivation Method)
oceniano czesto$¢ wystepowania beta-laktamaz o szerokim spektrum substratowym. Metode PCR
zastosowano do wykrywania genéw neuC, sfa/foc, fimA, fimH, hlyF, iutA i ibeA, warunkujgcych
adaptacje do niekorzystnych warunkéw srodowiska i ominiecie systeméw obrony immunologicznej
gospodarza, zdolnos¢ do adhezji poprzez obecnos¢ fimbrii i biatek adhezyjnych, obecnos¢
hemolizyn, umiejetnos¢ pozyskiwania zelaza oraz predyspozycje do przekraczania bariery krew-
maozg.

Wszystkie badane szczepy charakteryzowaty sie wrazliwoscig na temocyline, potaczenie
piperacyliny z tazobaktamem, cefepim, ceftazydym, ceftriakson, cefuroksym i karbapenemy.
Najwyzszy odsetek (54,5%) szczepdw wykazywat opornos¢ na tigecykline. Szczepy wykazywaty
jednoczesng opornos¢ na maksymalnie 4 antybiotyki. Obecnos¢ dwdch szczepdw wytwarzajacych
karbapenemazy, wykrytych z uzyciem podtozy chromogennych, nie potwierdzono testem CIM.
Najczesciej wystepujgcymi sposrod gendw byty fimA i fimH (jednakowo u 92,2% szczepow).
Najwiekszg liczbe - 6 sposréd 7 poszukiwanych genéw wykazano u jednego szczepu. W badanej
populacji stwierdzono wystepowanie 11 profili lekowrazliwosci i 13 profili wirulencji.

Przedstawione wyniki wskazujg na fakt coraz szerszego rozprzestrzeniania sie
antybiotykoopornosci szczepdw E. coli izolowanych od zwierzat.
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Susza jest gtdwnym czynnikiem abiotycznym wptywajgcym negatywnie na plonowanie roslin
uprawnych. U tubinu zéttego (Lupinus luteus L.), deficyt wody w glebie prowadzi do przedwczesnego
odciecia kwiatéw, co uniemozliwia zawigzanie strgkéw zawierajgcych nasiona. Istotng zaletg tubinu
jest jego zdolnos¢ do symbiozy z bakteriami Bradhyrhizobium lupini, dzieki czemu wigzany jest azot
atmosferyczny i przeksztatcany w przyswajalny dla rosliny amoniak. Zwigzany w ten sposob azot jest
wykorzystywany jako materiat budulcowy oraz odkfadany w glebie, zwiekszajgc jej zyznosc.
Pierwszym miejscem percepcji suszy jest korzen. W odpowiedzi na stres srodowiskowy czesé
z bakterii kolonizujgcych glebe w strefie korzeniowej, tzw. bakterie ryzosferowe, ma zdolnos¢ do
wytwarzania substancji obronnych, sposréd ktérych istotny jest kwas poli-y-glutaminowy (y-PGA).

Celem prezentowanych badan byto okreslenie mozliwosci zastosowania syntetycznego
v-PGA w przeciwdziataniu skutkom suszy u L. luteus.

Z korzeni L. luteus wyizolowano RNA (NucleoSpin RNA Plant), ktére poddano analizie
jakosciowej i ilosciowej. Uzyskany kwas nukleinowy postuzyt jako matryca do reakcji odwrotnej
transkrypcji (Transcriptor High Fidelity cDNA Synthesis Kit) i syntezy cDNA. Uzyskane cDNA
wykorzystano do badania ekspresji genéw w czasie rzeczywistym (Real Time PCR). W reakcjach
wykorzystano startery komplementarne do sekwencji badanego genu oraz sondy hydrolizujgce UPL.
Zbadano aktywnos¢ transkrypcyjng gendw zaangazowanych w powstawanie oraz funkcjonowanie
brodawek korzeniowych (LIBOP, BLADE ON PETIOLE) oraz zwigzane z procesem biosyntezy
fitohormonow (LIACS, 1-AMINOCYCLOPROPANE-1-CARBOXYLATE SYNTHASE, LIACO,
AMINOCYCLOPROPANECARBOXYLATE OXIDASE, LIZEP, ZEAXANTHIN EPOXIDASE).

Wykazalismy, ze y-PGA podany roslinom uprawianym w warunkach deficytu wody w glebie
reguluje aktywnos¢ transkrypcyjng genu LIBOP, zaangazowanego w rozwdj i funkcjonowanie korzeni
oraz brodawek korzeniowych. Egzogenny polimer kwasu glutaminowego moduluje aktywnos¢
transkrypcyjng gendéw kodujgcych syntaze i oksydaze kwasu 1-aminocyklopropano-1-
karboksylowego (ACC), bedacego prekursorem etylenu (ET) — jednego z gtéwnych hormondéw
stresowych roslin. Ponadto y-PGA wptywa na poziom mRNA genu LIZEP, kodujacego epoksydaze
zeaksantyny, a wiec jeden z kluczowych enzyméw biosyntezy kwasu abscysynowego (ABA), ktory
obok ET pojawia sie w roslinie w odpowiedzi na stres.

Uzyskane wyniki wskazujg, ze y-PGA wptywajac na szlaki biosyntezy hormondéw stresowych
na poziomie transkryptomicznym, a przez to regulujac ich homeostaze, moze neutralizowac
negatywne skutki suszy w korzeniach tubinu.
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Préchnica to wieloczynnikowa choroba zakazna, niszczgca twardg tkanke zebdéw. Jej rozwdéj
jest silnie zwigzany z bakterig Streptococcus mutans, ktoéra wykazuje zdolnos¢ do adhezji
i wytwarzania biofilmu na powierzchni zebéw. S. mutans obniza pH jamy ustnej sprzyjajac
rozktadowi zmineralizowanej tkanki zeba a takie rozwojowi bakterii opornych na kwasne
srodowisko.

Wiele sposrdod stosowanych obecnie zwigzkdw przeciwprochniczych moze wykazywac efekty
uboczne. Bezpieczniejszg alternatywa moga by¢ taniny zaliczane do polifenoli roslinnych. Wykazuja
one aktywnos¢ przeciwbakteryjng miedzy innymi wzgledem S. aureus, S. epidermitis, B. cereus,
E. coli czy P. aeruginosa poprzez bezposrednie oddziatywanie z komdrkami bakterii jak i ich
toksynami.

Z tego wzgledu postanowiono przeanalizowaé ich aktywno$é antybakteryjng wzgledem
S. mutans.

W badaniach wykorzystano trzy taniny: PGG (1,2,3,4,6-penta-O-galoilo-B-D-glukoza), dGVG
(1,2-di-O-galoilo-4,6-waloneilo-B-D-glukoza) oraz b-dGVG (2-O-bis-digaloilo-4,6-waloneilo-B-D-
glukoza) przeciwko S. mutans ATCC 25175. W pracy eksperymentalnej stosowano zaréwno testy
mikrobiologiczne jak i techniki fizykochemiczne zwigzane z pomiarami fluorescencji oraz zmianami
potencjatu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze PGG, dGVG i b-dGVG wykazujg wysoka
aktywnos¢ przeciwbakteryjng wobec S. mutans, zwigzang z silng zmiang ptynnosci i potencjatu btony
komodrkowej S. mutans oraz oddziatywaniem badanych tanin z ich biatkami btonowymi.

Podsumowujac PGG, dGVG i b-dGVG z uwagi na ich aktywnos$¢ przeciwko S. mutans moga
by¢ potencjalnie zastosowanie jako naturalne czynniki w profilaktyce préchnicy zebow.
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Drozdze obserwuje sie licznie w srodowisku psychrofilnym, czyli cechujgcym sie niskimi
temperaturami (ponizej 15°C). Mikroorganizmy w ekstremalnych warunkach wykazujg cechy
adaptacyjne do niekorzystnego otoczenia przez wytwarzanie barwnikéw, magazynowanie kwaséw
ttuszczowych oraz produkcje chlamydospor.

Celem pracy byta ocena czystosci i roznorodnosci mykologicznej lodu ze $cian zamrazarek
poprzez analize jakosciows i iloSciowg drozdzy. Materiatem uzytym do badan byta zeskrobina lodu
z powierzchni $cian 5 urzadzen (zamrazarek), ktéry nawarstwiat sie przez rézny czas (od roku do
4 lat). Préby pobrano do sterylnych pojemnikéw i przetransportowano do laboratorium. Do
identyfikacji uzyskanego materiatu mykologicznego zastosowano standardowy tok diagnostyczny
stosowany w mykologii laboratoryjnej préb wodnych.

Najwieksze zanieczyszczenie stwierdzono w prébie, gdzie |6d zalegat 3 lata — liczba
mikrogrzybow wyniosta 1,3576 x 10* jtk/dm3. Najmniejszg liczbe drobnoustrojow stwierdzono
w prébie, gdzie 16d zalegat przez 4 lata — 588 jtk/dm3.

W prébach stwierdzono wystepowanie 5 rodzajow drozdzy, gdzie najwiekszg réznorodnoscia
okazata sie préba trzyletnia. W trzech z nich stwierdzono obecnos$¢ Rhodotorula sp., a w dwéch
Saccharomyces cerevisiae. Wykazano obecnos$¢ drozdzy przetrwalnikujgcych i zarazem
produkujgcych melanine — Aureobasidium pullulans. Rodzaj Kluyveromyces w badaniach wifasnych
cechowat sie magazynowaniem duzej ilosci globule lipidowe.

Niektére z mikroorganizmow przystosowaty sie do funkcjonowania w niskich temperaturach
mim o, ze pierwotnie w nich nie wystepowaty — sg w stanie przetrwac¢ w ekstremalnych warunkach,
a takze zwieksza¢ biomase po ustaniu niekorzystnych warunkéw. Problem adaptacji drozdzy do
niskich temperatur moze wigzac sie z potencjalnym zagrozeniem dla ludzi np. poprzez skazenie
zywnosci przechowywanej w zamrazalnikach, co wigze sie z dolegliwosciami pokarmowymi,
alergiami czy infekcjami.
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System sekrecji typu VI (SSTVI) jest kluczowym elementem w procesie rozpoznawania
pokrewienstwa miedzy bakteriami nalezacymi do gatunku Proteus mirabilis. Jego efektywnosé
zalezy gtéwnie od aktywnosci kompleksu biatkowego VipA/VipB, ktéry jest kodowany przez geny
tssB/tssC. MrpJ jest regulatorem ekspresji, ktdry ma wptyw na ekspresje ok 217 gendéw poprzez
wigzanie sie do miejsc wigzacych w obrebie danego genu, ktére odpadajacych np. za adhezje,
ruchliwosé¢ komoérek ich podziaty. MrpJ reguluje powstawanie fimbrii przez co wptywa nie tylko na
czynniki wirulencji bakterii, ale rowniez na jej metabolizm. MrpJ w sposéb bezposredni reguluje
réwniez ekspresje operonu strukturalnego SSTVI. Zwigzek pomiedzy MrplJ a SSTVI jest interesujacy,
zwazywszy na fakt, ze dziatanie SSTVI wigzane byto dotychczas ze wzrostem rozpetztym, zjawiskiem
molekularnie odmiennym wzgledem formowania biofilmu.

Celem naszych badan byta ocena poziomu ekspresji genu tssB w trakcie formowania
biofilmu.

W pracy wykorzystano szczep referencyjny P. mirabilis H14320 oraz pochodny mu szczep
P. mirabilis z delecjg genu mrpJ. W pierwszym etapie catkowity RNA zostat wyizolowany z komérek
HI14320 pobranych w 6h i 24h formowania biofilmu. W kolejnym kroku, catkowity RNA pozyskano
z hodowli szczepdw z delecjg genu mrplJ oraz HI4320 prowadzonych przez 6 godzin na podtozu LB
z dodatkiem 1,5% agaru. Po dokonaniu syntezy pierwszej nici cDNA okreslono poziom ekspresji genu
tssB z wykorzystaniem metody tancuchowej reakcji polimerazy w czasie rzeczywistym (RT-qPCR).
Jako gen referencyjny wybrano gen rpoA.

Zaobserwowano wyzszg ekspresje genu tssB w biofilmie dojrzatym w stosunku do jego
wczesnej formy. Dodatkowo, ekspresja badanego genu utrzymywata sie na nizszym poziomie
w komadrkach mutanta mrpJ w poréwnaniu do szczepu typu dzikiego, co jest zgodne z doniesieniami
literaturowymi. Uzyskane wyniki oraz doniesienia literaturowe sugerujg znaczenie genu tssB
w formowaniu biofilmie. Dlatego tez naszym kolejnym krokiem bedzie uzyskanie szczepu z delecjg
tssB i przeprowadzenie kolejnych analiz, ktére pozwolg lepiej zrozumiec role SSTVI w tym zjawisku.

Badania prowadzone w ramach realizacji projektu NCN 2019/33/N/NZ6/02406.
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W warunkach fizjologicznych ptuca sg srodowiskiem bogatym w tlen. Jednakze w wyniku
infekcji dochodzi do miejscowych niedoboréw tlenu- hipoksemii, co moze uposledzi¢ dziatanie
odpowiedzi immunologicznej. Wirusy oddechowe takie jak m.in. koronawirusy, czy syncytialne
wirusy oddechowe posiadajg zdolnos¢ do wywotywania lokalnej hipoksji, w wyniku ktérej dochodzi
m. in. do hamowania wytwarzania IFN typu | oraz stabszej odpowiedzi komdrkowej na cytokiny,
ktore stanowig podstawe odpowiedzi przeciwwirusowej.

Celem pracy byta ocena zdolnosci koronawirusa 229E (HCoV-229E) do generowania hipoksji
w ludzkich mikrowaskularnych komérkach srédbtonka naczyn ptucnych (HMVEC-L).

W pierwszym etapie eksperymentu komérki HMVEC-L inkubowano z HCoV-229E
w 3 dawkach infekcyjnych (MOI 0,1; MOI 1,0; MOI 3,0) przez 3 godziny, a nastepnie 3-krotnie
odptukiwano PBS. Lizat komdrkowy i supernatant zabezpieczono w odpowiednich punktach
czasowych (0; 2; 12; 24; 48; 72; 96h). Z lizatéw komdrkowych wyizolowano mRNA. Nastepnie przy
zastosowaniu reakcji odwrotnej transkrypcji uzyskano cDNA. Ekspresja mRNA wyznacznikdw
odpowiedzi zapalnej (RANTES) oraz przeciwwirusowej (IFN-B), a takze gendw zwigzanych z hipoksjg
(HIF-1a i EPAS1) oceniono stosujac technike Real-Time PCR.

Ocena ekspresji mRNA dla gendéw zwigzanych z hipoksjg (HIF-1a i EPAS1) wykazata znaczy
wzrost w 2 godzinie (HIF-1a: 2,6; 4,1; 5,1, EPAS1: 1,4; 1,7; 2,2 dla MOI 0,1; MOI 1,0; MOI 3,0,
odpowiednio). Jednoczesnie w tym samym punkcie czasowym nie zaobserwowano indukcji
odpowiedzi przeciwwirusowej (IFN-B: 2,6; 0,2; 0,1) i zapalnej (RANTES: 0,8; 2,1; 1,6 dla MOI 0,1; MOI
1,0; MOI 3,0, odpowiednio).

W komodrkach HMVEC-L zainfekowanych HCoV-229E wykazano wzrost ekspresji mRNA
czynnikdw zwigzanych z indukcjg hipoksji, co moze swiadczy¢ o zdolnosci ludzkiego koronawirusa
229E do generowania hipoksemii. Indukcja hipoksemii na wczesnym etapie infekcji moze przyczyniaé
sie do ostabienia wyraznej odpowiedzi zapalnej i przeciwwirusowej.
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Proteus mirabilis to Gram-ujemna pateczka nalezgca do rodziny Morganellaceae, ktora
wystepuje w przewodzie pokarmowym ludzi i zwierzat, ale takze w glebie i srodowisku wodnym.
Proteus mirabilis jest uwazany za czes¢ normalnej flory jelitowej, jednak jest takze zwigzany
z infekcjami drég moczowych (ZUM), w szczegdlnosci ZUM zwigzanymi z cewnikami, ze wzgledu na
jego mozliwos¢ do tworzenia biofilméw na cewnikach i innych urzgdzeniach medycznych. Bakteria
zdolna jest do wzrostu rozpetztego, czyli migracji silnie urzesionych komérek po powierzchniach
statych. Ta cecha jest uwazana za czynnik wirulencji P. mirabilis, zwigzana jest takze ze zdolnoscig
szczepdéw do identyfikacji komdrek pokrewnych, tak zwane zjawisko Dienesa.

Genom to kompletna informacja genetyczna zywego organizmu lub wirusa. U organizmow
eukariotycznych odnosi sie do materiatu genetycznego zawartego w pojedynczym zespole
chromosoméw. U organizméw prokariotycznych odnosi sie do pojedynczego chromosomu,
natomiast u wiruséw do ich czasteczki genetyczne;.

Dzieki rozwijajacej sie technologii sekwencjonowania nastepnej generacji (NGS) i dostepowi
do coraz wiekszej liczby genoméw bakteryjnych w bazach danych, mozliwa jest analiza zmienno$é
genetycznej bakterii w sposéb, ktéry wczesniej byt niemozliwy przy uzyciu standardowych metod.

Celem pracy byta analiza genomdéw trzech szczepdw P. mirabilis pozyskanych ze Szpitala
Sw. tukasza w Konskich. Do badan uzyto szczepow K19, K29, K35; wyizolowanych od pacjentéw
w podobnym okresie. Genomowe DNA poddano sekwencjonowaniu z wykorzystaniem technologii
sparowanych odczytéw (2 x 150 pz) Illumina NextSeq. Surowe odczyty poddano trymowaniu oraz
asemblacji, z wykorzystaniem kolejno programoéw Trimmomatic (v0.39) oraz Unicycler (Galaxy
Version 0.4.8.0). Uzyskano sekwencje genomowe, ktére sktadaty sie z 56, 62 oraz 51 kontigéw,
kolejno dla K19, K29 oraz K35. Adnotacja funkcjonalna sekwencji byta mozliwa dzieki zastosowaniu
serwera online Rapid Annotation Subsystems Technology (RAST). Narzedzie to dodatkowo pozwala
na ocene jakosciowg sekwencji. Parametry ilosciowe i jakosciowe uzyskanych sekwencji
odpowiadajg wartosciom obserwowanym w przypadku sekwencji genomowych P. mirabilis
dostepnych w publicznych bazach danych.

Uzyskane sekwencje stanowi¢ mogg doskonate narzedzie do dalszych analizach skupionych
na zrozumieniu zmiennosci genetycznych oraz molekularnych podstaw patogenezy gatunku
P. mirabilis.
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Badania dotyczyty wptywu réznych warunkéw oswietlenia i suplementacji gleby polimerami
stosowanymi w przemysle spozywczym oraz polimerami w potaczeniu z zarodnikami grzybdw
Trichoderma, na wzrost i rozwdj ziét - Thymus vulgaris i Thymus serpyllum. Analiza metaboliczna
skoncentrowana byta na wykrywaniu zmian w zawartosci barwnikéw roslinnych, takich jak chlorofil
a i b, antocyjany i karotenoidy oraz zawartosci zwigzkdéw biologicznie aktywnych, miedzy innymi
zwigzkéw fenolowych (w tym flawonoiddéw), terpenoidéw i lotnych zwigzkédw organicznych
o wilasciwosciach prozdrowotnych. Badania miaty na celu ocene wptywu warunkéw srodowiskowych
na wzrost i sktad chemiczny wybranych ro$lin oraz rozpatrzenie sposobdw optymalizacji uprawy tych
ziét w celu poprawy jakosci i wydajnosci produkcji sktadnikéw bioaktywnych.

Pod wptywem dodatkowego oswietlenia (174 i 600 pmol-m=2 s”) wzrost T. vulgaris
i T. serpyllum ulegat znacznemu przyspieszeniu. Ziofa nalezace do obu odmian wykazywaty wieksza
biomase oraz dtugos¢ peddéw, a w przypadku T. serpyllum obserwowano wzrost zawartosci
karotenoidéw i antocyjanow. W odniesieniu do metabolitow wtdérnych, najbardziej wyrazne zmiany
zaobserwowano w zawartosci flawonoidéw oraz catkowitej zdolnosci przeciwutleniajgcej, ktore
znacznie wzrastaty pod wptywem dodatkowego oswietlenia. Jednoczesna lub osobna aplikacja
zarodnikéw Trichoderma i polimeréw spowodowata wzrost zawartosci flawonoidéw w lisciach obu
gatunkéw tymianku. Wzrost zawartosci terpenoidéw byt zwigzany zaréwno z oddziatywaniem
dodatkowego oswietlenia, zarodnikdw Trichoderma oraz polimeréw. Charakter tych zmian zalezat od
gatunku tymianku. Przy uzyciu metody wykorzystujgcej elektroniczny nos, wstepnie
zidentyfikowano osiem lotnych zwigzkéw, wytwarzanych przez T. vulgaris i T. serpyllum: a-pinen,
mircen, o-terpinen, y-terpinen, 1,8-cyneol (eukaliptol), tymol, karwakrol i eugenol. Dodatkowe
oswietlenie powodowato wzrost procentowej zawartosci tymolu i y-terpinenu w catkowitej puli
zwigzkow lotnych. Wyniki wykazaty rdwniez pozytywny wptyw polimeréw i w mniejszym stopniu
grzybéw Trichoderma na wzrost zawartosci w oparach zwigzkéw lotnych o wfasciwosciach
prozdrowotnych, zwtaszcza tymolu i y-terpinenu.
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Ze wzgledu na ochrone srodowiska od lat dgzy sie do zmniejszenia ilosci odpadow z tworzyw
sztucznych. Doskonaty alternatywa sg biopolimery z grupy polihydroksyalkanianéw (PHA),
wytwarzane przez drobnoustroje. Do tej grupy nalezy P3HB (poli-3-hydroksymaslan), ktéry moze by¢
wytwarzany z réznych surowcow odpadowych. Biopolimer P3HB posiada cechy podobne do
polimeréw otrzymywanych z ropy naftowej, ale w przeciwienstwie do nich ulega szybkiemu
rozktadowi. Jest tworzywem termoplastycznym, dlatego wykorzystywany jest juz miedzy innymi do
produkcji opakowan. Charakteryzuje go biozgodnos¢, dzieki czemu znajduje coraz szersze
zastosowanie w przemysle farmaceutycznym oraz implantologii.

Celem pracy byto opracowanie metody wytwarzania i okreslenie jak zmieniajg sie parametry
okreslajace przydatnosc przetworczg polimeru P3HB (Mn — $rednia liczbowo masa czgsteczkowa,
Mw — $rednia wagowo masa czgsteczkowa i PDI — z ang. polydispersity index) w zaleznosci od
stosowanego zrédta wegla. W badaniach wykorzystano genetycznie modyfikowang bakterie
Escherichia coli. Proces biosyntezy prowadzono w warunkach tlenowych, w sposéb okresowy lub
potokresowy. W hodowlach wykorzystano rézne zrédta wegla — glukoze i odpadowe surowce
z przemystu spozywczego: mtéto browarniane i melase. W trakcie prowadzenia eksperymentéw

z bioreaktorami prowadzono pomiary: OD temperatury, pH, intensywnosci mieszania

600
i rozpuszczonego tlenu (z ang. dissolved oxygen — DO).

W wyniku przeprowadzonych badain otrzymano biopolimer P3HB. Wartos¢ PDI,
w poréwnaniu do polimeru komercyjnego, byta dla hodowli na: (i) glukozie o okoto 30% mniejsza,
(i) melasie o okoto 80 % wieksza, a (iii) miécie o koto 16 % wieksza. Wzrost stopnia
polidyspersyjnosci (PDI) powoduje pogorszenie wtasciwosci mechanicznych polimeru, ale zwieksza
zakres temperatury zeszklenia i ptyniecia. W niektorych procesach przetwdrczych preferowane sg
polimery o wyzszym PDI, ze wzgledu na to, ze frakcje polimeru o matej masie dziatajg jako
plastyfikator, polepszajgc jego przetwarzalnos¢. Stosujac rézne zrddta wegla i warunki hodowli
mozna uzyskac polimer, ktéry znajdzie zastosowanie w réznych aplikacjach.
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Wiele z obecnie uzywanych antybiotykdw to substancje wytwarzane przez bakterie z rodzaju
Streptomyces. Mikroorganizmy zaliczane do tej grupy posiadajg rozwiniete systemy produkcji
metabolitow wtérnych, a zwiazki przez nie wydzielane wykazuja dziatanie nie tylko
przeciwdrobnoustrojowe, ale rdwniez przeciwwirusowe i immunosupresyjne. Szacuje sieg,
ze dotychczas scharakteryzowano jedynie 1-3% substancji produkowanych przez bakterie z rodzaju
Streptomyces. Tym samym prawdopodobienstwo identyfikacji zwigzkéw — potencjalnych nowych
antybiotykdw wydzielanych przez mikroorganizmy z tej grupy pozostaje wysokie.

Celem pracy byto wytypowanie szczepdéw bakterii z rodzaju Streptomyces zdeponowanych
w kolekgcji IBA produkujgcych substancje ograniczajgce rozwdéj patogendéw. Aktywnos¢ tych zwigzkéw
okreslano obserwujgc site zahamowania wzrostu wybranych drobnoustrojéw chorobotwérczych —
m. in. Staphylococcus  aureus, Pseudomonas aeruginosa i Candida albicans.
W pracy przeprowadzono analizy metodg MCS oraz testy z wykorzystaniem mieszanin substancji
wyekstrahowanych z hodowli bakterii z rodzaju Streptomyces.

Wiekszo$¢  badanych  szczepow  wydzielata  substancje  wykazujgce  dziatanie
przeciwdrobnoustrojowe. Uzyskane wyniki wskazujag na mozliwo$¢ znalezienia nowych
antybiotykéw i zwigzkéw przeciwgrzybiczych. Planowane jest przeprowadzenie rozdziatu zwigzkéw
znajdujgcych sie w otrzymanych ekstraktach i opisanie ich wtasciwosci, co by¢ moze pozwoli
w przysztosci opracowac preparaty ograniczajgce rozprzestrzenianie sie szczepdéw drobnoustrojow
wielolekoopornych.

Badania zostaty dofinansowanie w ramach dotacja statutowa Sieci Badawczej tukasiewicz —
Instytutu Chemii Przemystowej na rok 2024, nr 841334.
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Pateczka ropy btekitnej (Pseudomonas aeruginosa) jest Gram-ujemng bakterig, ktéra stanowi
jedno z najpowazniejszych zagrozen zaréwno dla ludzi, jak i dla systeméw opieki zdrowotne;.
Leczenie zakazenn wywotanych przez te bakterie jest wyjatkowo trudne ze wzgledu na jej zdolno$é do
adaptacji i nabywania lekoopornosci dzieki szybkim mutacjom. Ponadto
P. aeruginosa powoduje infekcje szpitalne, szczegdlnie w przypadkach stosowania materiatéw
przeznaczenia medycznego (np. drendéw). W ostatnich latach odnotowano znaczacy wzrost
opornosci mikroorganizmow na antybiotyki oraz powstanie szczepéw wielolekoopornych. Wedtug
statystyk epidemiologicznych, co roku prawie 700 000 osdb traci zycie z powodu zakazen
antybiotykoopornymi szczepami bakterii. Z tego wzgledu poszukiwane sg zrédta nowych zwigzkdw
wykazujacych silng aktywnos¢ antybakteryjng. Jednym z nich mogg by¢ polifenole pochodzenia
roslinnego stanowigce wtdrne metabolity roslin i wykazujgce wysoka aktywnos¢ przeciwutleniajaca,
przeciwzapalng, antywirusowg oraz przeciwbakteryjng. Taniny wchodzgace w sktad tej grupy
zwigzkdw charakteryzujg sie zdolnoscig do oddziatywania zaréwno z komoérkami bakterii, jak i ich
czynnikami wirulencji, np. toksynami.

Celem pracy byto zbadanie antybakteryjnego potencjatu 3,6-bis-O-di-O-galoilo-1,2,4-tri-O-
galoilo-B-D-glukozy (wyizolowana tanina sumaka octowca - TS) wzgledem P. aeruginosa ATCC BAA-
1744.

W badaniach wykonano pomiary przezywalnosci testem INT, analizy fluorescencyjne
oddziatywania tanin z btong komdrkowa P. aeruginosa oraz zmiany potencjatu zeta.

Otrzymane wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze TS wykazuje dziatanie przeciwbakteryjne zwigzane
z indukowaniem zmian biofizycznych parametréw btony komérkowej P. aeruginosa, co prowadzi do
zaburzenn proceséw fizjologicznych  bakterii, zahamowania ich wzrostu i S$mierci.
Z tego wzgledu TS moze stanowi¢ nowy, naturalny srodek o potencjalnym zastosowaniu
w zwalczaniu P. aeruginosa.
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Promieniowanie ultrafioletowe (UV) wchodzi w sktad widma swiatta stonecznego i obejmuje
zakres od 100 do 400 nm. Wyréznia sie promieniowanie UV-A i UV-B, ktore w niewielkich ilosciach
docierajg do powierzchni naszej planety oraz UV-C, ktdre jest w catosci pochfaniane przez ozonosfere
Ziemi. Promieniowanie UV-C jest szkodliwe dla cztowieka i innych organizmdw zywych, a w wysokich
dawkach moze prowadzi¢ nawet do ich Smierci. Cyjanobakterie (sinice) pojawity sie na Ziemi ok. 3,5
- 2,5 mld lat temu, w okresie, gdy warstwa ozonowa chronigca przed promieniowaniem UV, nie
istniata. Ponadto cyjanobakterie byly pierwszymi organizmami, przeprowadzajagcymi fotosynteze
tlenorodng. Wiekszo$¢ badan dotyczacych wptywu UV na uktady zywe przeprowadzano
z  wykorzystaniem promieniowania UV-A i UV-B. Znacznie mniej  wiadomo
o oddziatywaniu UV-C na rézne organizmy.

Gtownym celem badan byto okreslenie, jak promieniowanie UV-C (254 nm) w dawkach
od 0 do 1 J-cm? wptynie na wzrost i aktywnos¢ fotosyntetyczng dwdch gatunkdéw cyjanobakterii:
Synechocystis sp. PCC 6803 oraz Gloeobacter violaceus CCALA 979. Hipoteza badawcza zaktadata, ze
G. violaceus, jako filogenetycznie starszy gatunek cyjanobakterii, ktérego przodkowie mogli pojawié
sie na Ziemi wczesniej niz przodkowie Synechocystis sp., bedzie bardziej odporny na UV-C. Analizy
przeprowadzono z wykorzystaniem: spektroskopii UV-VIS (pomiary przyrostu biomasy cyjanobakterii
oraz zawartosci barwnikow fotosyntetycznych), elektrody tlenowej typu Clark’a (okreslenie
intensywnosci wydzielania O,) i metod pomiaru fluorescencji chlorofilu a (aktywnos¢ fotouktadu I).

Na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw stwierdzono: 1) zahamowanie wzrostu
cyjanobakterii po naswietlaniu UV-C (Synechocystis sp. od dawki 0.25 J-cm?; G. violaceus
od 0.1 J-cm), 2) obnizenie zawartosci barwnikow fotosyntetycznych w komaérkach badanych sinic
(np. chlorofilu a i karotenoidéw) i 3) zaburzenia w funkcjonowaniu aparatu fotosyntetycznego
po dziataniu UV-C.

Otrzymane wyniki potwierdzajg szkodliwy efekt promieniowania UV-C na wzrost
cyjanobakterii oraz ich aktywnosc¢ fotosyntetyczng. Ponadto, wskazujg na wyzszg wrazliwo$é aparatu
fotosyntetycznego G. violaceus niz Synechocystis sp. na ten rodzaj promieniowania.

Dalsze badania sprébujg wyjasni¢ dlaczego filogenetycznie starszy G. violaceus, ktérego
przodek mégt zy¢ gdy do powierzchni Ziemi docieraty wyzsze dawki UV-C, jest bardziej wrazliwy na
to promieniowanie niz ewolucyjnie mtodsza Synechocystis sp. Ponadto, takie badania pozwolg lepiej
zrozumieé¢ ewolucje fotosyntezy tlenorodnej i mechanizméw funkcjonowania cyjanobakterii
w warunkach swietlnych, ktére wystepowaty na Ziemi w okresie Archaiku.
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Zaletg stosowania upraw zamknietych jest mozliwos¢ lokalnej produkcji zywnosci na
niewielkiej powierzchni dzieki scisle kontrolowanym warunkom uprawowym, co umozliwia
modyfikacje morfologii roslin i zawartosci zwigzkdw bioaktywnych. Suplementacja
promieniowaniem UV o réznym zakresie fal moze by¢ uzyteczna dla zwiekszenia efektywnosci oraz
zmniejszenia kosztéw produkcji, jednak moze prowadzi¢ do uszkodzenia aparatu fotosyntetycznego
przez stres radiacyjny i oksydacyjny, co negatywnie wptywa na plonowanie roslin.

Celem prezentowanej pracy byfa ocena wptywu ekspozycji roslin na promieniowanie
z zakreséw UV-A, UV-B i UV-C na aktywnos¢ fotosyntetyczng i kondycje fizjologiczng roslin oraz
okreslenie optymalnego natezenia i czasu ekspozycji na dane promieniowanie UV, pozwalajgcego na
minimalizacje stresu radiacyjnego przy zachowaniu wysokiego potencjatu fotoindukcyjnego.

W badaniach wykorzystano rosliny uprawne wystepujgce w odmianie zielonej i czerwonej:
bazylie wtasciwg (Ocimum basilicum L.) — Sweet Large i Dark Opal oraz satate siewng lisSciowa
(Lactuca sativa var. crispa) — Lollo Bionda i Lollo Rossa. Rosliny uprawiano w krétkim cyklu
produkcyjnym jako microgreens oraz Baby Leaf w komorach wyposazonych w lampy LED o spektrum
RGB (200 + 5 umol m2s%,661 : 633 : 520 : 434 nm) przez 11 dni od dnia wysiewu. Po uptywie tego
czasu spektrum suplementowano o promieniowanie UV przez doswietlanie lampami UV-A (365 nm),
UV-B (311 nm) i UV-C (254 nm) (Philips Lighting) przez 4 dni z progresjg czasu naswietlania. Podczas
naswietlania analizowano wydajno$¢ fotosyntetyczng PSII (Fv/Fm, ®PSII, ETR) oraz mechanizmy
ochronne — ONPQ, ®NO. Oceniono rowniez poziom chlorofilu, catkowitg zawartos$¢ biatek i Rubisco
oraz natezenie peroksydac;ji lipidéw btonowych.

Analiza otrzymanych wynikéw wykazata negatywny wptyw promieniowania UV-C na
aktywnos¢ fotosyntetyczng i kondycje fizjologiczng sataty Lollo Bionda i Lollo Rossa oraz bazylii
Sweet Large. Aktywowane stresem radiacyjnym mechanizmy ochronne byty nieskuteczne dla sataty
Lollo Bionda. Wysoki potencjat fotoindukcyjny uzyskano po 4 dniach ekspozycji na promieniowanie
UV-A dla sataty Lollo Bionda oraz bazylii Sweet Large i Dark Opal. Natomiast ekspozycja na
promieniowanie UV-B sataty Lollo Rossa charakteryzowata sie najwiekszg efektywnoscia.

Przedstawione wyniki badan mogg przyczynic sie do postepu w opracowaniu innowacyjnych
strategii uprawy zywnosci funkcjonalnej charakteryzujacej sie wysokimi plonami.
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Grzyby z rodzaju Trichoderma spp. stanowig obiecujgce narzedzie w redukcji stosowania
chemicznych nawozéw i pestycydéw, w obliczu stale rosngcego zapotrzebowania na produkcje
zywnosci. Poprzez mechanizmy biokontroli, takie jak mykopasozytnictwo, konkurencja oraz
wytwarzanie metabolitow wtornych, Trichoderma spp. moze przeciwdziata¢ chorobom roslin
wywotanym przez fitopatogeny. Jednoczesnie stymulujgc wzrost i poprawiajgc pobieranie
sktadnikow odzywczych, co przektada sie do zwiekszenia odpornosci roslin na biotyczne i abiotyczne
czynniki stresowe.

W celu zbadania potencjatu wspomagajgcego kietkowanie roslin, przeprowadzono badanie
z uzyciem grzyba T. longibrachiatum KKP 532. Zawiesina zarodnikéw tego grzyba byta aplikowana na
ziarna pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L., odmiana Alibi i Owacja) umieszczonych na szalkach
Petriego. Po 7 dniach hodowli w temperaturze 20 °C zmierzono wzrost korzeni i fodyg. Préby
poddano takze badaniu ilosci aminokwasow i fosfolipidéw w tkankach pszenicy zwyczajne;.

Analiza dtugosci korzeni i todygi pszenicy zwyczajnej wykazata istotny wzrost roslin
w prébach z dodang T. longibrachiatum KKP 532, szczegdlnie widoczny byt przyrost dtugosci korzeni
odmiany Alibi (40,4%) i Owacja (32,5%). Obserwacja zawartosci aminokwaséw ujawnita istotne
zmiany, zauwazalne zwtaszcza w przypadku wzrostu ilosci treoniny, proliny i tryptofanu oraz spadku
zawartosci asparaginy, lizyny i histydyny. Natomiast analiza profilu fosfolipidow wykazata réznice we
wzroscie zawartosci kwasu fosfatydowego, lizofosfatydylocholiny, lizofosfatydyloetanoloaminy oraz
spadku zawartosci fosfatydylocholiny i fosfatydyloetanoloaminy.

Whnioski z badan potwierdzity hipoteze o stymulacyjnym wptywie T. longibrachiatum na
kietkowanie roslin, co wskazuje na potencjat tego grzyba jako naturalnego srodka wspomagajgcego
wzrost i rozwdj roslin.

Praca badawcza byta finansowana z grantu Narodowego Centrum Nauki Nr UMO-2020/39/
B/NZ9/00471.
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Mykotoksyny produkowane przez grzyby z rodzaju Fusarium stanowig zagrozenie dla zdrowia
ludzi i zwierzat. Zwigzki te zanieczyszczajg uprawy zbdz, sg wykrywane w roslinnych produktach
spozywczych. Do jednych z najgrozniejszych mykotoksyn fuzaryjnych zaliczamy trichoteceny, ktére
wykazujg wysokg toksycznosé wobec zwierzat i ludzi.

Z kolei grzyby entomopatogenne sg znane ze swojej zdolnosci do atakowania owadodw,
jednak ich wptyw na rosliny i rolnictwo moze by¢ znacznie szerszy. Dotychczasowe badania wykazuja,
ze grzyby entomopatogenne jako endofity, moga zwieksza¢ odpornosé roslin na ataki grzybdéw
fitopatogennych, na przyktad Fusarium, co wptywa na poprawe wzrostu i zdrowia roslin. Te
interakcje miedzy réoznymi rodzajami grzybdw bytujgcych na/w roslinach sg obecnie przedmiotem
badan naukowych i moga prowadzié¢ do stworzenia nowych strategii kontroli choréb roslin.

Celem tego badania byto okreslenie zdolnosci grzybéw entomopatogennych z rodzaju
Metarhizium do wzrostu w obecnosci mykotoksyn fuzaryjnych - deoksyniwalenolu oraz jego
acetylowanych pochodnych. W badaniach wykorzystano metode mikrorozcienczen na ptytkach
titracyjnych 96-dotkowych, na ktére nanoszono odpowiednie podtoze hodowlane, badane
mykotoksyny oraz zawiesine zarodnikdw Metarhizium anisopliae. Po 72 godzinnej inkubacji do
kazdego dotka na ptytce dodano roztwoér 0,8% FDA (dioctanu fluoresceiny) w buforze fosforanowym.
Nastepnie, po 1h inkubacji, dokonano pomiaréw aktywnosci fluorescencji na czytniku Fluostar
Omega (BMG Labtech) przy dtugosciach fal 485/530 nm.

Otrzymane wyniki wskazujg, ze badane trichoteceny (deoksyniwalenol, niwalenol,
3-acetylodeoksyniwalenol oraz 15-acetylodeoksyniwalenol) dodawane do podfoza hodowlanego
w zakresie stezen 0-80 mg/l nie wptywaty na wzrost Metarhizium anisopliae.

Brak zahamowania wzrostu w obecnosci trichotecendéw sugeruje, ze zwigzki te mogg by¢
metabolizowane przez badany grzyb entomopatogenny, co bedzie przedmiotem dalszych badan.
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Archeony halofilne to prokariotyczne drobnoustroje jednokomdrkowe zdolne do zycia
w Srodowisku o wysokim stopniu zasolenia takim jak: stfone jeziora, morza, solanki, a takze kopalnie
soli. Do tej pory obecnos¢ halofili na powierzchni skat nigdy nie byta badana, dlatego celem niniejszej
pracy byfta analiza ilosSciowa archeondéw halofilnych wystepujgcych na powierzchni czystej soli
kamiennej (skaty o powierzchni gtadkiej) oraz zasolonych skat ilastych (skaty o powierzchni
szorstkiej) w odniesieniu do liczby drobnoustrojow niehalofilnych.

Materiat do badan stanowity wymazy pobrane za pomocg wymazéwki z powierzchni skat
gtadkich i szorstkich wystepujgcych w Kopalni Soli Bochnia w miejscach odbywania haloterapii -
terapii wspomagajacej leczenie choréb uktadu odpornosciowego, w tym astmy, przewlektej
obturacyjnej choroby ptuc (POChP) czy mukowiscydozy. Préoby inkubowano na podtozu HBM
z dodatkiem 15-25% NaCl w zakresie temperatur 21-37°C. Oceniono o0gdlng liczbe archeondéw
halofilnych (CFU/25cm? powierzchni skaty), a takze wykonano analize jakosciowg na podstawie
analizy sekwencji 16S rRNA.

Niniejsza praca po raz pierwszy wskazuje na wystepowanie archeondéw halofilnych, miedzy
innymi z rodzaju: Halococcus sp., Haloarcula sp., czy Halobacterium sp. na powierzchni skat gtadkich
i szorstkich bytujacych w Kopalni Soli Bochnia. Wykazano, iz na powierzchni obu typéw skat
dominowaty drobnoustroje halofilne nad niehalofilnymi. Uzyskane wyniki stanowig cenny wkfad
wiedzy w lepsze zrozumienie w przysztosci znaczenia archeondéw bytujgcych w materiale skalnym
w ksztattowaniu mikrosrodowiska aerozolowego wspomagajgcego leczenie chordb uktadu
oddechowego.

Projekt finansowany przez Narodowe Centrum Nauki numer projektu 2021/41/N/
ST10/02751 oraz Studencki Grant Badawczy Ut 2023 i 2024.
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Mikroorganizmy probiotyczne zasiedlajg organizmy ludzkie jak i zwierzece wspierajac ich
prawidfowe funkcjonowanie. S3 one naturalnie obecne w przewodzie pokarmowym, skdrze oraz
innych  srodowiskach zyciowych. Bakterie kwasu mlekowego, takie jak Lactobacillus
i Bifidobacterium, sg dobrze zbadane pod katem ich pozytywnego wptywu na zdrowie, zwtaszcza
w zakresie funkcjonowania przewodu pokarmowego i uktadu odpornosciowego. W przypadku
drozdzy jedynie przebadano pojedyncze szczepy z rodzaju Saccharomyces i Kluyveromyces. Cho¢
badania nad drozdzami probiotycznymi sg mniej liczne niz te nad bakteriami, to wykazujg one
obiecujace wiasciwosci zdrowotne. Na przyktad szczepy Kluyveromyces marxianus wykazujg
potencjat w poprawie zdrowia jelit poprzez regulacje mikrobioty jelitowej i wspieranie trawienia, co
moze byé szczegdlnie korzystne w przypadku zaburzen jelitowych spowodowanych
antybiotykoterapig. Mikroorganizmy probiotyczne dostajg sie do organizmu w rdézny sposéb.
Spozycie zywnosci fermentowanej, takiej jak jogurty, stanowi wazne zrédto probiotykéw. Ponadto,
suplementy diety oraz specjalne $rodki lecznicze, zawierajgce wysokie stezenia okreslonych
szczepdw probiotycznych, sg powszechnie stosowane dla wzmocnienia mikrobioty jelitowej oraz
poprawy zdrowia ogdlnego.

Wyniki badan wykazaty, ze wyizolowane szczepy z rodzaju Kluyveromyces marxianus (1) oraz
(2) posiadajg potencjat probiotyczny. Poprzez symulacje warunkdw panujacych w ukfadzie
pokarmowym cztowieka, przeanalizowano przezywalnos$¢ drozdzy w jtk/ml w czasie w ptynach sliny
(pH 7.0), zotadka (pH 3.0) oraz jelita (pH 7.0). W ramach poréwnania, jako szczep referencyjny
zastosowano Kluyveromyces marxianus B0399. Zestawiajac jtk/ml drozdzy, ktére uleglty adhezji do
jtk/ml kontroli zaobserwowano adhezyjnos¢ szczepu 1 oraz 2 do powierzchni pokrytej mucyng,
biatka wyscietajgcego m.in. nabtonek jelita. Dodatkowo, analogicznie w warunkach in vitro oceniono
adhezje do monowarstwy ludzkich linii komorkowych HT-29 raka okreznicy oraz komorek HCT-116
raka jelita grubego. Przeprowadzono szereg badan majgcych na celu okreslenie korelacji miedzy
szczepami 1 oraz 2 a innymi mikroorganizmami, a takze wptywu antybiotykdéw na zahamowanie
wzrostu tych szczepdw za pomocg metody dyfuzyjno-krgzkowej.

Te wyniki mogg otworzy¢ nowe perspektywy w rozwoju terapii oraz suplementacji
mikrobiotycznej w celu poprawy zdrowia jelitowego i ogdlnego stanu zdrowia.
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Unieruchamianie enzymoéw na biokompatybilnych matrycach polimerowych, takich jak
chitosan pozwala na ich efektywne zastosowanie w biomedycznych oraz przemystowych systemach
prewencyjnych. Przyktadem takiego enzymu jest dehydrogenaza celobiozowa (CDH, EC1.1.99.18,
CAZy: AA3.1), wykazujaca silne wtasciwosci antyoksydacyjne oraz przeciwbakteryjne wynikajgce
z mechanizmu katalizowane] reakcji, w wyniku ktdrej powstaje kwas aldobionowy i nadtlenek
wodoru jako produkt uboczny utleniania cukréow potgczonych wigzaniami B-1,4-glikozydowymi.

Celem niniejszych badan byto unieruchomienie enzymu, pochodzacego od rdznych
producentdw grzybowych, na nosniku chitozanowym oraz okreslenie jego wifasciwosci
fizykochemicznych, biologicznych i zmian strukturalnych uzyskanych przeparatéw.

Proces immobilizacji przeprowadzono stosujac technike adsorpcyjng oraz kowalencyjng
z zastosowaniem aldehydu glutarowego (GA) jako czynnika modyfikujgcego powierzchnie nosnika
chitozanowego. Dokonano charakterystyki fizykochemicznej (FTIR), strukturalnej (SEM) oraz
biologicznej (DPPH, MTT) preparatéw enzymatycznych unieruchomionych na matrycy chitozanowej.

Uzyskane wyniki pokazujg, ze zastosowana technika immobilizacji ma znaczacy wptyw na
wydajnos$é wigzania enzymu z matrycg chitozanowg, cho¢ metoda adsorpcyjna jest mniej inwazyjna,
proces chemiczny z zastosowaniem GA jako czynnika modyfikujgcego jest bardziej efektywny.
Wykazano znaczgce rdznice we witasciwosciach immobilizowanych CDH pochodzgcych z réznych
zrédet. Wszystkie badane enzymy posiadaty silne wtasciwosci antyoksydacyjne i przeciwbakteryjne
w obecnosci substratow. Procedura immobilizacji zmienita morfologie powierzchni nosnika we
wszystkich wariantach doswiadczenia w poréwnaniu z prébami kontrolnymi.

Proces immobilizacji CDH na matrycy chitozanowej technikg kowalencyjng korzystnie
wptywa na efektywnosé¢ enzymu w pordwnaniu z metodg adsorpcyjng, umozliwia jego ponowne
wykorzystanie, poprawia stabilno$¢ i aktywnos¢ katalityczng oraz zwieksza odpornosé na zmiany
sSrodowiskowe i poprawia wtasciwosci biologiczne.
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Testery kosmetyczne w wiekszosci czasu narazone s na zanieczyszczenia pochodzace od
potencjalnych konsumentéw - klient dotykajagc produkt pozostawia na jego powierzchni
mikroorganizmy. Dlatego obowigzkiem utrzymywania tych produktdw w czystosci mikrobiologicznej
obarczone sg drogerie posiadajgce w swojej ofercie mozliwos¢ korzystania z testeréw kosmetykow.
W celu analizy zanieczyszczenia owych produktéw wykonano badania laboratoryjne oraz ankietowe,
umozliwiajgce analize bezpieczedstwa takich produktéw pod katem obecnosci potencjalnie
szkodliwych dla cztowieka mikroorganizméw. W$réd respondentdw przeprowadzono autorska
ankiete zawierajacg pytania na temat sposobdéw utrzymywania i dbania o higiene testerdw
kosmetycznych.

Aby porédwnaé stosowane przez pracownikdw drogerii metody dbatosci o czystosé testeréw
wykonano badania laboratoryjne, podczas ktérych przeanalizowano czystos$¢ czterech rodzajow
kosmetykow stosowanych do makijazu: podktad i korektor do twarzy, cienie do powiek oraz szminke.

Prébki do badan pobrano losowo z czterech réznych drogerii kosmetycznych. Nastepnie
wykonano posiewy metodg powierzchniowg na podfoza state na szalkach Petriego (agar odzywczy,
podtoze Sabourauda bez antybiotyku, podtoze Czapek-Doxa) oraz na podtoza ptynne (bulion
Sabourauda bez antybiotyku oraz bulion odzywczy). Zatozone hodowle inkubowano w temperaturze
37°C przez 6 dni. Wyhodowane kolonie bakteryjne zliczono, opisano makroskopowo oraz wykonano
trwate preparaty, barwione metodg Grama i Schaeffera-Fultona. Wykonane preparaty umozliwity
analize mikromorfologii komodrek, cech gram-ujemnych i gram-dodatnich oraz zdolnosci do
wytwarzania przetrwalnikow.

Na podstawie zebranych danych ustalono, ze najwieksze zanieczyszczenie testerow
kosmetycznych wystgpito w Drogerii A (43%), podczas gdy najmniejsza ilo$¢ bakterii (7%) zostata
wyizolowana w Drogerii D. Wsrdéd badanych produktéw kosmetycznych obserwowano, ze
najwieksze zanieczyszczenie mikrobiologiczne wykazujg cienie do powiek (73,34%), natomiast
najmniejsze podktad do twarzy (3,33%).

Wyniki zostaty przeanalizowane przy pomocy ankiet, na ktérych podstawie wywnioskowano,
ze drogerie dbajagce o higiene testeréw kosmetycznych wykazujg znacznie nizszg liczbe
mikroorganizmow na ich powierzchniach.
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Naturalnym zjawiskiem cechujgcym rosliny wieloletnie jest naprzemienne wystepowanie
okreséw aktywnosci i spoczynku. Szczegdlne znaczenie ma to u drzew, ktére w takim rytmie mogg
funkcjonowac¢ przez setki lat dzieki tkankom wtérnym: przewodzacym, odpowiedzialnym za
transport wody i substancji odzywczych w catym organizmie oraz okrywajgcym, zapewniajagcym
ochrone przed wptywem szkodliwych czynnikéw abiotycznych i biotycznych, takich jak zmiany
temperatury, uszkodzenia mechaniczne czy wnikanie patogendw.

Sezonowos$¢ znajduje swoje odzwierciedlenie w zmianach fenologicznych, takich jak
kwitnienie czy zrzucanie lisci na zime, a takze w dynamice réznorodnych proceséw rozwojowych,
zachodzacych na poziomie komoérek, tkanek i catego organizmu. Nalezg do nich m.in. powstawanie
i roznicowanie nowych komérek, a takze zmiany aktywnosci tkanek, np. zwigzane z wchodzeniem
i wychodzeniem ze spoczynku zimowego. Charakter i dynamika tych proceséw jest od wielu lat
badana w kontekscie aktywnosci kambium i powstawania wtérnych tkanek przewodzacych, gtéwnie
drewna wtérnego. Niewiele jednak wiadomo na temat funkcjownania wtdrnej tkanki okrywajacej,
perydermy, tworzonej dzieki dziatalnosci drugiego merystemu bocznego, fellogenu.

Celem badan byta charakterystyka aktywnosci fellogenu i regulacji rozwoju perydermy.
Obiektem badan byt kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocastanum), rozpowszechniony
w Europie gatunek drzewa ozdobnego. Zanalizowano fragmenty gatgzek oraz martwicy korkowej
(tzw. kory) pni wieloletnich drzew pobierane w odstepach jedno- i dwutygodniowych w okresie od
marca do pazdziernika, w latach 2019, 2021, 2022 i 2023.

Na podstawie analizy preparatdw mikroskopowych scharakteryzowano funkcjonowanie
perydermy w mtfodych, rocznych pedach (w ktérych dochodzi do powstania perydermy), w pedach
dwuletnich (po pierwszym okresie spoczynku zimowego), a takie w perydermie dojrzatej
(funkcjonujacej w pniach starych drzew). Analizy pozwolity na wyrdznienie szesciu etapow rozwoju
komoérek perydermy w pierwszym roku jej funkcjonowania. Wykazaty takze réznice w aktywnosci
fellogenu w zalezno$ci od jego wieku: najdtuzej aktywny byt fellogen w roku powstania, podczas gdy
w starszych perydermach jego aktywno$é byta wyraznie krétsza. Opisano takze mechanizmy
zapewniajgce utrzymanie ciggtosci funkcjonowania perydermy poprzez odnowienie fellogenu
z komoérek kolenchymy (w pierwszym roku jej aktywnosci) lub komaérek fellodermy (w drugim roku).
W starszych pniach zaobserwowano zaktadanie kolejnej perydermy z komérek floemu wtdérnego.
Mechanizmy te wskazujg na plastycznos¢ rozwojowg organizmoéw wieloletnich, umozliwiajgca
funkcjonowanie w zmieniajgcych sie warunkach srodowiska.
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Pomimo poprawy jakosci wéd w Polsce w ostatnich dekadach, gtéwnie na skutek budowy
nowych oczyszczalni sciekdw, stan wéd w Polsce jest nadal w wiekszosci zty. Aby przeciwdziataé
presji zanieczyszczen obecnie coraz czesciej poszukuje sie Rozwigzan Bliskich Naturze, takich jak
Sekwencyjne Systemy Sedymentacyjno-Biofiltracyjne (SSSB). Skutecznos$¢ SSSB jest stosunkowo
dobrze poznana dla ciekéw o statym przeptywie, jednak w obliczu postepujacej zmiany klimatu
i degradacji cyklu hydrologicznego, istnieje koniecznos¢ weryfikacji tych technologii w ciekach
o okresowym przeptywie. Szczegdlnie wazne jest zachowanie sie SSSB wobec azotu i fosforu —
pierwiastkow biogennych, wptywajgcych na eutrofizacje wéd powierzchniowych.

Celem pracy byta ocena wptywu wystepowania okresowego przeptywu wody na usuwanie
zanieczyszczen biogennych w SSSB. Badania prowadzone zostaty na dwdch poziomach: analiz
laboratoryjnych oraz wykonania i testowania modelowego SSSB w mezoskali. Badania laboratoryjne
obejmowaty 48-godzinne testy sorpcji oraz 24-godzinne testy desorpcji fosforanéw dla wybranych
sorbentéw. Nastepnie materiaty te testowano w mezoskali, analizujgc usuwanie substancji
biogennych w ujeciu czasowym (7-11 dni).

Uzyskane wyniki pozwolity wytonié¢ materiaty o wysokiej skutecznosci usuwania fosforanéw,
siegajgcej 95% (m.in. BioChalix, produkt firmy Hydroidea). Uwidocznione zostaty rdznice
w uwalnianiu fosforanéw pod wptywem przesuszenia pomiedzy badanymi sorbentami. Badania
w mezoskali wykazaty skutecznos¢ usuwania fosforu i azotu siegajgcg odpowiednio ponad 90% oraz
70%, przy zastosowaniu wybranych materiatéw. W kontroli nie odnotowano zmiany. Wyniki badan
pomoga w lepszym projektowaniu SSSB w ciekach o okresowym przeptywie, co ma duze znaczenie
w obliczu postepujacej zmiany klimatu.

Badania zostaty zrealizowane w ramach Studenckiego Grantu Badawczego Uniwersytetu
tédzkiego (tytut projektu: ,Skutecznos¢ Przepuszczalnych Barier Reaktywnych w usuwaniu
zanieczyszczen biogennych w warunkach okresowego przeptywu wody”) oraz projektu Science Hub
Ut (pt. ,Zastosowanie preparatéw sorpcyjnych firmy Hydroidea do zwiekszenia skutecznosci
Ekohydrologicznych Rozwigzaniach Bliskich Naturze”).
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Gleby rolnicze narazone sg na obecnos¢ wielu toksycznych ksenobiotykéw. Jednym z nich jest
olej napedowy, ktérego zrédtem w glebie moga byé miedzy innymi maszyny rolnicze. Kolejnym
ksenobiotykiem, ktéry wzbudza obawy wsrdd naukowcdw, jest pojawiajacy sie w coraz wiekszych
ilosciach w srodowisku plastik. Jego zwiekszajgca sie z roku na rok produkcja powoduje, ze coraz
czesciej w srodowisku naturalnym pojawia sie mikroplastik (wielko$¢ czastek 5 mm - 100 nm).
Obecnos¢ ksenobiotykéw, takich jak diesel czy mikroplastik, moze oddziatywaé negatywnie na
srodowisko glebowe, w tym miedzy innymi na rosliny. Dodatkowo w glebie moga panowac¢ zmienne
warunki wodne (PWP — permanentny punkt zwilzania, FC — pojemnos¢ polowa oraz
SAT — nasycenie), ktore takze mogg mie¢ znaczgcy wptyw na wzrost roslin. Dlatego tez postanowiono
sprawdzié, jak dodatek diesla oraz mikroplastiku polistyrenowego (PS) do gleby, gdzie panuje
zmienna wilgotnos¢ PWP, FC i SAT, bedzie wptywad na wzrost gorczycy biatej (Sinapis alba).

Wyniki uzyskanych badan sugerujg, ze gtdwnym czynnikiem determinujgcym wzrost roslin
byty warunki wodne. Optymalna zawarto$¢ wody w glebie (FC) wptyneta na uzyskanie najwiekszej
ilosci gorczycy biatej w przedziale 350-450 mg. W warunkach niedostatecznej ilosci wody w glebie
(PWP) wzrost roslin byt gorszy niz w FC i po pewnym czasie rosliny wiedty. Natomiast dla warunkéw
SAT, czyli najwiekszej wilgotnosci gleby, rosliny rosty najgorzej (Srednia masa ok. 100 mg); gorczyca
w takich warunkach zaczynata gni¢. Dodatkowo obecnos¢ diesla wptyneta na redukcje masy roslin —
w przypadku warunkéw optymalnych FC o ponad potowe. Uzyskane wyniki sugerujg, ze gtdwnym
czynnikiem wptywajgcym na wzrost gorczycy biatej byta dostepnos¢ wody, natomiast obecnos¢
diesla byta czynnikiem inhibitujgcym wzrost roslin.

Badania zostaty zrealizowane w ramach projektu OPUS 21 finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki w Polsce, przyznanego na podstawie decyzji DEC-2021/41/B/NZ9/03981 pod
tytutem “Multilevel relationships between the presence of micro/nanoplastics (MNPs) in soil and
the amount and availability of water as well as sorption of model xenobiotics in terms of changes in
biodegradation kinetics and soil microbial communities”.
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W ciggu ostatnich kilku dekad obserwuje sie rosngce zanieczyszczenie sSrodowiska wodnego
substancjami leczniczymi i ich pochodnymi. Szczegdlne zainteresowanie budzg niesteroidowe leki
przeciwzapalne (NLPZ), ktére stanowig bardzo liczng grupe lekéw o rdéznorodnej budowie
chemicznej. Jednym ze skutkéw Srodowiskowych powszechnej dostepnosci, niekontrolowanego
uwalniania, a takze braku skutecznych metod remediacji NLPZ jest ich toksyczne oddziatywanie na
organizmy nie docelowe. Zielenice planktonowe, takie jak modelowy organizm Chlamydomonas
reinhardtii, stanowig obiecujgce narzedzie do detoksykacji i usuwania zanieczyszczen
farmaceutycznych ze srodowiska naturalnego, niezbedne jest jednak doktadne poznanie wrazliwosci
tych organizméw na substancje lecznicze i zmian zachodzgcych w komérkach zielenic pod wptywem
tych zwigzkdw. W niniejszej pracy szczegdlng uwage skupiono na nabumetonie (NBT) i kwasie
flufenamowym (FFA), nalezgcymi do grupy niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych. Celem badan
byto oznaczenie wybranych parametréw stresu oksydacyjnego, a takze okreslenie wptywu FFA i NBT
na wydajnosc fotosyntezy u C. reinhardtii. Przyjeto zatozenie, ze toksyczne dziatanie wybranych NLPZ
na badang zielenice planktonowg bedzie sie rézni¢ w zwigzku z ich odmienng budowg chemiczna.

Przeprowadzone analizy potwierdzity powyzszg hipoteze. Badane zwigzki wykazywaty
zréznicowang toksycznos¢ wzgledem C. reinhardtii, a takze indukowaty stres oksydacyjny.
s02a WYNiosty odpowiednio 5,76 mg/L dla NBT i 35,4 mg/L dla FFA.
Nabumeton zwiekszat wydzielanie tlenu fotosyntetycznego, w odrdznieniu od kwasu

Wyznaczone wartosci EC

flufenamowego, ktéry znacznie obnizyt intensywnos¢ tego procesu. Szczegétowa analiza
fluorescencji chlorofilu a in vivo wykazata, ze obydwa badane zwigzki obnizyty maksymalna
wydajnos¢ kwantowg pierwotnych reakcji fotochemicznych (¢P ) i transportu elektronéw (¢E )
Ponadto FFA powodowat zmniejszenie frakcji aktywnych centréw reakcji PS Il (RC,), co jest
prawdopodobng przyczyng hamowania wydzielania tlenu. Przeprowadzone badanie potwierdza
wysokg toksycznos¢ badanych NLPZ. Ich obecno$¢ w Srodowisku wodnym, stwarza zatem
potencjalne ryzyko dla rozwoju populacji mikroglonéw, a w konsekwencji funkcjonowania
tancuchéw pokarmowych, u ktérych podstawy znajdujg sie te organizmy.

Badania  finansowane w ramach srodkéw  Narodowego Centrum  Nauki
(OPUS 2019/35/B/NZ9/01567).
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Wiekszos¢ lasow wystepujgcych w Polsce podlega uzytkowaniu gospodarczemu, co znaczgco
wptywa na strukture tych zbiorowisk roslinnych. Wiekszos¢ drzew jest wycinana, gdy drzewostan
przekracza wiek rebnosci, czyli zazwyczaj 100-160 lat, w zaleznosci od gatunku. Oznacza to, ze
najstarsze drzewostany gospodarcze usuwane sg w optymalnym stadium rozwoju zbiorowiska
lesnego, ktére moze ksztattowac sie 300-400 lat. Lasow zblizonych do naturalnych i wytaczonych
z uzytkowania jest jednak niewiele, wiec to starodrzewy gospodarcze w wielu miejscach sg jedyng
ostojg dla gatunkéw lesnych.

Celem badan byta ocena czy starodrzewy gospodarcze (100-180 lat) wyrdzniajg sie
specyficznym sktadem i wysokim bogactwem gatunkowym roslin naczyniowych w poréwnaniu
z drzewostanami w wieku Srednim (41-80 lat).

W zwartym kompleksie Boréw Stobrawskich, potozonym w potudniowo-zachodniej Polsce,
zebrano dane florystyczne ze 100 kotowych powierzchni badawczych (300 m?) zaktadanych
w drzewostanach debowych w s$rednim wieku (41-80 lat) oraz w starodrzewach (100-180 lat),
z uwzglednieniem siedlisk o réznej zyznosci i wilgotnosci. Obliczono ogdlng oraz $rednig liczbe
gatunkéw, a takze przeanalizowano zmiennos$¢ sktadu gatunkowego w grupach drzewostandw
réznigcych sie wiekiem oraz zasobnoscia i wilgotnoscig zajmowanych siedlisk.

Srednie bogactwo gatunkowe starodrzewdw oraz drzewostanéw w wieku $rednim nie rézni
sie istotnie, ale warto$¢ wskaznika korelacji wskazuje na zwigzek liczby gatunkéw z wiekiem
drzewostanow. Drzewostany w $Srednim wieku i starodrzewy rdéznig sie sktadem gatunkowym,
a gatunki wskaznikowe zalezg od warunkéw siedliskowych. Drzewostany debowe wystepujgce na
ubozszych siedliskach zasiedlajg gatunki kwasnych dabréw i boréw mieszanych. Natomiast na
siedliskach zyZniejszych i wilgotniejszych czesciej wystepujg gatunki gragdéw i laséw tegowych.
Stwierdzono takze, ze gatunki swiattolubne preferujg drzewostany mtodsze.

Mimo iz starodrzewy gospodarcze nie charakteryzujg sie wysokim bogactwem gatunkowym,
to sg one jednak niezwykle istotne, poniewaz wykazujg odrebnos¢ florystyczng w stosunku do
miodszych drzewostanow. Bez wzgledu na wiek drzewostany debowe posiadajg witasng pule
gatunkéw oraz tworzg inne uktady fitocenotyczne niz otaczajgce je monokultury sosnowe. Korzystne
jest zachowanie starodrzewdw nawet jesli nie wyrdzniajg sie one wysokim bogactwem roslin
naczyniowych. Mogga one stanowic siedliska dla wielu innych grup organizmoéw.
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Szybki rozwéj przemystu w zlewni zamieszkiwanej przez 85 min ludzi oraz niemal catkowicie
srédlgdowe potozenie sprawia, ze Morze Battyckie jest stale narazone na doptyw zanieczyszczen
antropogenicznych. Ponadto, morze zasilane jest wodg stodkg pochodzacy z obszaru dziewieciu
rolniczych i wysoce uprzemystowionych krajéw, co wptywa na obnizanie zasolenia oraz doptyw
toksycznych zanieczyszczen tj. metale ciezkie. Stad niezwykle istotna jest nie tylko kwantyfikacja
problemu zanieczyszczenia, ale tez opracowywanie nowych metod remediacji Srodowiska [1,2,3].

Celem badan jest holistyczna analiza gtéwnych Zrddet zanieczyszczen Morza Battyckiego
metalami ciezkimi oraz zaproponowanie modelowych dziatan ekohydrologicznych w zakresie
rozwigzan opartych na naturze (EH Nature Based Solutions), majgcych na celu ograniczenie ich
transportu ze zlewni do morza.

Jak pokazujg dane HELCOM (2021), w latach 2012-2018 do Morza Battyckiego dostato sie
tacznie 2724,6 t metali ciezkich, w tym: 174 t kadmu, 32,6 t rteci i 2518 t otowiu, z czego 81,6%
tadunku kadmu, 32,8% rteci i 63,7% otowiu doptyneto wraz z doptywem rzecznym [2]. Daje to
Srednio 1,26x10° t kadmu, 9,52x107 t rteci i 1,43 x10* t otowiu uwalnianych ze sptywow rzecznych
rocznie z 1 km? zlewni. Dodatkowo w tym samym okresie do Ba-tyku z bezposrednich zrédet
punktowych z 1 km? zlewni trafito tgcznie 1,22x10° t wymienionych wyzej metali, a w wyniku
depozycji atmosferycznej z 1 km? zlewni dostato sie 2,74x10° t kadmu i 1,84x10° t rteci i 1x10* t
otowiu.

Mimo, iz metale mozna usungé¢ z wody m.in. poprzez chemiczne wytrgcanie czy separacje
membranowg, metody te sg kosztowne i zaawansowane technologicznie. Dlatego tez, obecnie
wiekszg uwage przywigzuje sie do rozwigzan bazujgcych na biotechnologiach ekohydrologicznych
i rozwigzaniach opartych na naturze (NBS), ktére sg preferowane zarowno w programach Komisji
Europejskiej (p.Horyzont Europa), jak i w dziataniach prowadzonych w ramach IX fazy Programu
Hydrologicznego UNESCO-IHP. Rozwigzania te wykorzystujg naturalne procesy biologiczne,
tj.: bioremediacja i fitoremediacja, a ich przyktadami moga by¢ m.in. constucted wetlands czy strefy
buforowe [4].

Badania zrealizowane w ramach projektu Farmikro OPUS-22 Narodowego Centrum Nauki
(Nr2021/43/B/ST10/01076).

[1] HELCOM. 2021. Inputs of hazardous substances to the Baltic Sea. Baltic Sea Environment Proceedings No. 179 [2] Kiedrzyriska E. et al. 2014. Hierarchy of factors exerting
an impact on the nutrient load of the Baltic Sea and sustainable management of its drainage basin. Marine Pollution Bulletin 88: 162-173 [3] Lodenius M., (2016). Factors
affecting metal and radionuclide pollution in the Baltic Sea. European Journal of Environmental Sciences, 6(2). [4] Piwowarska, D. et al. (2024). A global perspective on the
nature and fate of heavy metals polluting water ecosystems, and their impact and remediation. CREST, 1-23.
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Kietkowanie to podstawowy proces rozwoju kazdej rosliny i jest wynikiem licznych zmian
biochemicznych, fizjologicznych i morfologicznych. Pierwszy etap, czyli aktywacja metaboliczna
zarodka rozpoczyna sie od absorpcji wody do suchego nasiona i zalezy od wielu czynnikdéw
wewnetrznych tj. stezenia hormondw i stosunku aktywatoréw do inhibitoréw, ale réwniez od
warunkéw zewnetrznych. Celem badania byta ocena wptywu stosowania kwasu giberelinowego
(GA), kwasu abscysynowego (ABA) oraz rapamycyny (RAPA) na kietkowanie nasion pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum L. odmiany Comandor). Nasiona, o wilgotnosci na poziomie 14%,
poddano powierzchniowej sterylizacji (3% H,0,), inkubowano odpowiednio w roztworach
regulatoréw — 10 uM GA, 10 uM ABA oraz 10 uM RAPA i umieszczono w komorze fitotronowej
FITO700 przy statych warunkach temperatury: 20,8°C, wilgotnosci otoczenia 60% oraz natezenia
promieniowania wynoszgcego 50 umol m= s (RGB).

Badania wykazaty, ze zastosowanie RAPA oraz ABA spowodowato opdznienie wzrostu siewek
T. aestivum L., co prowadzito do znacznego zmniejszenia $wiezej masy oraz dtugosci ich korzeni
i pedéw. Natomiast zastosowanie GA, stymulowano kietkowanie nasion, przez co siewki
charakteryzowata najwieksza dynamika wzrostu oraz zwiekszenie ich swiezej masy. Ponadto
wykazano, ze zastosowanie GA zwiekszyto wartos¢ rzeczywistej i maksymalnej wydajnosci

kwantowej reakcji w PSII (®,,, Fv/Fm) oraz szybko$¢ przeptywu elektronéw w PSII (ETR ). Natomiast

PSIl

zastosowanie ABA oraz RAPA zmniejszyto warto$¢ @__ oraz Fv/Fm przy jednoczesnym wzroscie

PsSII
kwantowej wydajnosci nieregulowanego wygaszania niefotochemicznego (®, ). Potwierdza to, ze
naturalnie wystepujacy inhibitor wzrostu ABA byt bardziej skuteczny w hamowaniu aktywnosci

fotosyntetycznej siewek T. aestivum L., w poréwnaniu do RAPA.

Kietkowanie nasion stanowi kluczowy etap w cyklu zyciowym roslin, a jego regulacja pozwala
na uzyskanie optymalnej produkcji rolnej. Poznanie mechanizmédw molekularnych dziatania
regulatoréw kietkowania oraz spoczynku nasion, pozwoli na opracowanie biotechnologicznych
rozwigzan stanowigcych przysztos¢ przemystu zbozowego.

Badania finansowane w ramach realizacji projektu M16 Wspdtpraca w przedmiocie opracowania
innowacji objetego PROW 2014-2020, ARiMR Operacja DDD.6509.00044.2022.13 - Innowacyjna,
proekologiczna konstrukcja silosow zbozowych niwelujgcych straty ziarna zwiqgzane z rozwojem
mikroorganizmadw, zwfaszcza grzybow plesniowych
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Grady to lasy lisciaste strefy umiarkowanej o specyficznym sktadzie gatunkowym, ktore
podlegajg ochronie w Europie m.in. w ramach sieci Natura 2000. Na skutek silnej antropopresji,
areat tych laséw w Polsce ulegt znacznemu zmniejszeniu na przestrzeni lat. Dawniej rozlegte tereny
lesne zostaty silnie przeksztatcone m.in. poprzez fragmentacje drzewostanéw. W efekcie, obecnie
zbiorowiska te wystepujg czesto w postaci ograniczonych przestrzennie pfatow o zaburzonym
sktadzie gatunkowym. Uwaza sie, ze wraz z niekorzystnymi zmianami siedliska, presji podlegajg
réwniez gatunki Scisle z nimi zwigzane, w konsekwencji wycofujac sie. Pierwsze sygnaty, moggce
Swiadczy¢ o ustepowaniu tych roslin, podobnie jak doktadny mechanizm tego zjawiska, nie zostaty
w petni poznane. Poszerzenie wiedzy na ten temat moze mieé szczegdlne znaczenie m.in.
w planowaniu skutecznej ochrony tych fitocenoz, zwtaszcza w dobie postepujgcych zmian
klimatycznych.

Gwiazdnica wielkokwiatowa Stellaria holostea to jeden z gatunkdéw charakterystycznych
graddéw, wcigz jeszcze wystepujgcy w nich dos$é powszechnie. Jest to réwniez gatunek wskaznikowy
starych laséw cechujgcy sie ograniczonymi zdolnosciami dyspersji. Ze wzgledu na fakt, ze jego
zdolnosci  dyspersyjne mogg okaza¢ sie niewystarczajgce dla przetrwania w przypadku
wystepowania silnych zaburzen, postanowiono przyjrze¢ sie jego reakcji na zmiany siedliska oraz
zmiennosci genetycznej. W przeciwiedstwie do innych roslin typowych dla graddéw, wiedza
dotyczaca funkcjonowania tego gatunku w zbiorowiskach lesnych jest wcigz niewystarczajaca.

Aby uzupetnic te luke, zaplanowano badania gwiazdnicy wielkokwiatowej w zréznicowanych
uktadach srodowiskowych i krajobrazowych, skupiajgce sie na zmiennosci gatunku na trzech
poziomach: fenologicznym, morfologicznym i genetycznym. W tym celu wytypowano 21 populacji
zroznicowanych, m.in. pod katem stopnia izolacji przestrzennej, powierzchni ptatu czy ogdlnej
charakterystyki siedliska. Zatozono réwniez eksperyment wspdlnego ogrodu, dzieki ktéremu
mozliwa jest obserwacja zrdinicowania cech roslin w ujednoliconych warunkach. Podczas
wystgpienia zaprezentowany zostanie zarys badan planowanych w ramach projektu doktorskiego.
Przedstawione zostang rowniez pierwsze, wstepne wyniki przeprowadzonych analiz.
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Potozone w centralnych Batkanach, oligotroficzne i krasowe Jezioro Ochrydzkie, jest
prawdopodobnie najstarszym jeziorem w Europie. Dotychczasowe badania fauny jeziora pozwolity
stwierdzi¢, ze kryje ono znaczng endemiczng réznorodnosc biologiczng, dotyczy to przede wszystkim
bezkregowcéw. Jedng z grup, ktéra charakteryzuje sie wyjatkowo duzg zmiennoscig w jeziorze sg
pijawki. Dotychczas znaleziono 26 gatunkdow pijawek wystepujgcych w jeziorze, nalezgcych do pieciu
rodzin: Piscicolidae, Glossiphoniidae, Hirudinidae, Haemopiidae i Erpobdellidae. Dwanascie z nich
uwaza sie za gatunki endemiczne dla regionu.

Gtéwnym zatozeniem niniejszego projektu jest zbadanie molekularnej zmiennosci oraz
okreslenie pochodzenia, endemicznych dla jeziora Ochrydzkiego, pijawek nalezacych do rodzin
Erpobdellidae, Glossiphoniidae i Piscicolidae. Materiat do badan stanowito 285 pijawek zebranych
w rejonie Jeziora Ochrydzkiego w latach 2019-2022. W celu zbadania molekularnej zmiennosci,
przeprowadzono barkoding COl 239 osobnikéw, ktére zgrupowaty sie w 6-7 jednostek
molekularnych odpowiadajgcym gatunkom, z miedzygatunkowym dystansem K2p na poziomie 5%.
Nastepnie, do rekonstrukcji filogenezy pozyskano od 89 osobnikéw sekwencje markeréw: 12S
(mitochondrialne DNA), 18S i 28S (jadrowe DNA). Rekonstrukcje filogenezy wykonano
z wykorzystaniem metody bayesowskiej w oparciu o program BEAST 2.

Wyniki badan sugerujg znaczne zréznicowanie molekularne wsréd badanych organizméw
zwtaszcza u nalezgcych do rodzaju Dina (Erpobdellidae). Ponad to, po raz pierwszy udato sie
wygenerowac sekwencje barkodowe przedstawicieli Piscicolidae w regionie Jeziora Ochrydzkiego.
Poczatkowo zaktadano ich przynaleznos¢ do rodzaju Piscicola, jednak po przeprowadzeniu analiz,
wykazano blizsze pokrewienstwo z rodzajem Cystobranchus. Pozyskane sekwencje zostaty
zarchiwizowane w bazie danych Barcode of Life Datasystems (BOLD).

Projekt finansowany w ramach programu Studenckich Grantéw Badawczych Uniwersytetu
toédzkiego.
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Wplyw obecnosci tetracyklin na Srodowisko wodne - sytuacja w Europie
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Monitoring $rodowiska zajmuje sie identyfikacja Zrédet zanieczyszczen srodowiska,
szacowaniem stezen zanieczyszczeni, oceng ich toksycznosci i ekotoksycznosci, a takze ich
bioakumulacji przez organizmy zywe. Budzgcymi niepokdj polutantami w srodowisku sg antybiotyki.
Obecnie poziom ich stezen okreslany jest w jednostkach: [ng/L], [ug/L], [ng/g] i [ug/g]. Ich obecnos¢
jest odzwierciedleniem szerokiego stosowania w leczeniu ludzi i zwierzat. W ciggu ostatnich lat
wzrosta sprzedaz antybiotykow o ponad 30%. Wystepowanie antybiotykdw w srodowisku prowadzi
do lekoopornosci oraz ma negatywny wptyw na zwierzeta i ludzi. Sredni poziom zanieczyszczenia
tetracyklinami w wodach na terenie Europy wynosi od 0 do 20 ng/L. Istnieje zaledwie kilka doniesien
literaturowych dotyczacych monitoringu tetracyklin w srodowisku wodnym i glebowym w Europie.
Fakt ten moze by¢ wynikiem braku regulacji prawnych odnoscie oczyszczania Sciekdw z tetracyklin
na terenie Europy. Prowadzone badania wskazujg, ze konwencjonalne oczyszczalnie $ciekdw nie
radza sobie z catkowitym usuwaniem tetracyklin z wody. Wedtug ekspertow wprowadzenie
czwartego etapu oczyszczania usprawnitoby ten proces. Tetracykliny bowiem sg skutecznie usuwane
ze sciekdow poprzez oczyszczanie w procesach naswietlania promieniowaniem UV, adsorpcji
i utleniania.

W celu rozwigzania problemu, jakim jest zanieczyszczenie tetracyklinami, nalezy
unowoczes$nié technologie oczyszczania Sciekéw i przeprowadzi¢ badania dotyczgce monitorowania
poziomow stezenia tetracyklin w Srodowisku, a takze dtugoterminowe obserwacje wptywu
tetracyklin bezposrednio na S$rodowisko. Konieczna jest réwniez praca nad zmniejszeniem
zanieczyszczenia srodowiska antybiotykami.

1. J. Antos, M. Piosik, D. Ginter-Kramarczyk, J. Zembrzuska, |. Kruszelnicka, Tetracyclines
contamination in European aquatic environments: A comprehensive review of occurrence, fate,
and removal techniques, Chemosphere - 2024, vol. 353, s. 141519-1-141519-15.

2. L.Xu, H. Zhang, P. Xiong, Q. Zhu, C. Liao, G. Jiang, Occurrence, fate, and risk assessment of typical
tetracycline antibiotics in the aquatic environment: a review. Sci. Total Environ-2021, vol. 753, s.
141975.

3. JF. Artiola, ML. Brusseau, The role of environmental monitoring in pollution science. In:
Environmental and Pollution Science-2019, pp. 149-162
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Charakterystyka pylenia roslin drzewiastych flory wiosennej na terenie
miasta Kielce w roku 2023

Magdalena Backowska'*, Anna Kopacz-Bednarska2, Joanna Slusarczyk®

L Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Biologii, Zaktad
Biologii Srodowiska, ul. Uniwersytecka 7, 25-406 Kielce
2 Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych, Instytut Biologii, Zaktad
Biologii Medycznej, ul. Uniwersytecka 7, 25-406 Kielce

* email autora do korespondencji: magda.backowska@gmail.com
Numery ORCID: MB: 0000-0002-8185-4416; AKB: 0000-0003-0664-1450; JS: 0000-0001-8022-3244

Choroby alergiczne stanowig wspétczesnie powazny problem medyczny i spoteczny. Badania
prowadzone w ostatnich latach pokazujg wyrazng tendencje wzrostowg dla zapadalnosci na alergie
w populacji ludzkiej, a czesto$¢ wystepowania choroby stale rosnie. Jednym z wazniejszych
czynnikdw wywotujgcych objawy alergii w okresie wiosennym sg ziarna pytku roslin drzewiastych,
takich jak leszczyna, olcha, brzoza, topola, jesion, wigz, wierzba, klon, grab, dab, buk, cis i jatowiec,
ktorych alergeny mogg prowadzi¢ do nasilenia dolegliwosci alergicznych u osdb szczegdlnie
wrazliwych.

Terminy rozpoczecia i zakonczenia okresow pylenia mogg réznic¢ sie w poszczegdlnych latach,
a stezenie alergenéw pytkowych moze odbiegac od prognozowanych srednich wieloletnich. Pomiary
aerobiologiczne stanowig zatem istotny wskaznik ufatwiajagcy wykrywanie Zrddet alergendw
wziewnych. Zdobyte w ten sposdéb dane stuzg do okreslenia momentu rozpoczecia i zakoriczenia
pylenia, dtugosci trwania sezonu pytkowego oraz osigganych stezern dobowych ziaren pytku, a takze
ustalenia termindw najwiekszej koncentracji ziaren pytku w powietrzu. Niniejsze badania
obejmowaty charakterystyke pylenia roslin drzewiastych flory wiosennej w Kielcach w roku 2023. Na
podstawie badan monitoringowych przeprowadzonych metodg objetosciowg (aparat Hirscha)
wyznaczone zostaty podstawowe parametry sezonu pytkowego.

Analiza aerobiologiczna wykazata, ze w 2023 roku najwczesniej rozpoczat sie sezon pylenia
leszczyny. Najwyzszg roczng sume ziaren pytku oraz najwyzsze maksymalne stezenie ziaren pytku
zaobserwowano w sezonie pylenia brzozy, co wskazuje na znaczacy udziat rosliny w rozwoju alergii
pytkowej w regionie. W sezonie pytkowym brzozy zanotowano takze najwiekszg liczbe dni
z koncentracjg ziaren pytku powyzej stezen progowych wywotujgcych objawy alergii. Spos$réd roslin
okresu wiosennego najdtuzej pylity jatowiec i cis. Pozostate gatunki charakteryzowaty sie krétszymi
okresami pylenia i stosunkowo niskimi stezeniami ziaren pytku, zaréwno catkowitych sum rocznych,
jak i stezen maksymalnych. W roku 2023 okresem najwiekszego zagrozenia dla alergikow, z uwagi na
mozliwosé wystepowania reakcji krzyzowych byt kwiecien, w ktdorym odnotowano az 11 gatunkow
roslin w sezonach pylenia. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze dynamika sezonu pytkowego 2023
w Kielcach dla gatunkéw drzewiastych byta zréznicowana i cechowata sie mniejszg intensywnoscig
w poréwnaniu do lat ubiegtych (2021-2022).
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Wykorzystanie procesu kompostowania jako biologicznej metody
przetwarzania bioodpadow
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Potrzeby wspodtczesnego Swiata w znacznej mierze skupiajg sie na poszukiwaniu oraz
wdrazaniu nowoczesnych, a jednoczesnie przyjaznych $rodowisku naturalnemu technik
przetwarzania odpaddéw. Za takowe uzna¢ mozna wszystkie wspdtczesne instalacje wykorzystujgce
proces kompostowania.

Proces ten polega na kontrolowanej konwersji materiatéw podlegajacych biodegradacji
w produkty stabilne. Opiera sie on na aktywnej dziatalnosci mikroorganizmodw, a takze grzybdw.
Kompostowanie znane jest ludzkosci od ponad czterech tysiecy lat, lecz dopiero w wyniku rozwoju
wspotczesnej inzynierii mozliwe byto jego udoskonalenie oraz wykorzystanie na szerszg skale.
Obecnie proces kompostowania stanowi najpopularniejszg na S$wiecie metode stabilizacji
bioodpadéw. W Polsce wykorzystanie tego procesu do zagospodarowania odpadow
biodegradowalnych zwieksza sie z kazdym rokiem. Wedtug danych z Gtéwnego Urzedu
Statystycznego  wykorzystanie procesu kompostowania oraz fermentacji metanowej
w zagospodarowaniu odpadéw wzrosto z 7% w roku 2017 do 14% w roku 2022.

W ramach realizowanej pracy przeprowadzono przeglad literatury, w celu wskazania
dostepnych technologii wykorzystujgcych proces kompostowania do przetwarzania bioodpaddw.
Ponadto okreslono istotne zalety wykorzystania tego procesu w ramach wdrazanej na szeroka skale
gospodarki o obiegu zamknietym.

Przeprowadzony przeglad literatury wykazat, ze obecnie prowadzone s3 intensywne badania
nad procesem kompostowania, ktére sprawiajg, ze na rynek wprowadzane sg coraz nowoczes$niejsze
technologie maksymalizujgce efektywnos¢ procesu w zagospodarowywaniu odpadéw
biodegradowalnych. Ponadto wskazano, ze omawiany proces wpisuje sie w tak ceniong obecnie
ideologie gospodarki o obiegu zamknietym.
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Ocena wielkosci Swiadczenia wybranych ustug ekosystemdw na terenach
rodzinnych ogrodow dziatkowych
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Zielen stanowi istotny element tkanki wspodtczesnych miast. Charakterystyka terendéw
zurbanizowanych jako obszaréw o duzym zageszczeniu populacji, nagromadzenia infrastruktury oraz
postepu gospodarczego, kulturowego i spotecznego sprawia, ze wszelkie elementy przyrodnicze
stajg sie w nich niezwykle cenne (Wagner 2020). Porzadane jest, by zielen miejska stanowita
wielofunkcyjne przestrzenie, ktére zapewniajg mieszkanncom nie tylko korzysci srodowiskowe, jak
regulacja mikroklimatu poprzez zmniejszanie ucigzliwosci zjawiska miejskiej wyspy ciepta czy
poprawe jakosci powietrza lecz takze szereg dobrodziejstw spoteczno-kulturowych jak mozliwos$é
rekreacji w zielonym otoczeniu lub doznania estetyczne (Zwierzchowska, Mizgajski, 2019). Wszystkie
dobra, ktore wynikajg z obecnosci ekosystemow i ich funkcjonowania, z ktérych cztowiek posrednio
i bezposrednio czerpie korzysci sg okreslane mianem ustug ekosystemow.

W ramach prowadzonych badan, na podstawie analizy botanicznej, przeprowadzono ocene
intensywnosci $wiadczenia ustug ekosystemdéw na terenach rodzinnych ogrodéw dziatkowych. Do
analiz wziete zostaty przyktady ustug w kazdej z czterech kategorii (TEEB 2011): siedliskowych,
zaopatrujgcych, regulacyjnych i kulturowych. Poréwnane zostaty funkcje ekologiczne
i spoteczne dziatek, ktdre sg wykorzystywane i zagospodarowane w niekiedy skrajnie rézny sposob:
rolniczo-uprawny, rekreacyjno-wypoczynkowy oraz mieszany.

Literatura:

1. Poradnik TEEB dla miast: ustugi ekosysteméw w gospodarce miejskiej (2011), wydanie polskie:
Fundacja Sendzimira, Krakéw.

2. Wagner I. 2020. Ekohydrologia miejska, czyli btekitno-zielone aspekty adaptacji miast do zmian
klimatu. Academia. Prezentacje. Hydrobiologia, 2, 62: 76-80.

3. Zwierzchowska ., Mizgajski A. 2019. Potencjat zielonej infrastruktury w duzych polskich miastach
do swiadczenia ustug ekosystemowych, Rozwdj Regionalny i Polityka Regionalna 47: 21-37.
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Zastosowanie analiz fluorescenciji chlorofilu a do oceny aktywnosci fotosyntetycznej
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Swiatto odgrywa kluczowg role jako sygnat stymulujacy biosynteze barwnikéw
fotosyntetycznych w tkankach roslin, a zmiany zaréwno jego natezenia, jak i sktadu spektralnego
wpltywajg na witasciwosci morfofizjologiczne i biochemiczne roslin. Ws$réd barwnikdw
fotosyntetycznych chlorofil @ ma szczegdlne znaczenie, poniewaz pomiar emisji jego fluorescencji
jest podstawg funkcjonowania fluorymetréw, stosowanych w badania okreslajgcych aktywnos$é
fotosyntetyczng roslin w odpowiedzi na zmiany warunkéw srodowiskowych.

Celem badan byta identyfikacja wptywu zmian sktadu spektrum uprawowego na aktywnosé
fotosyntetyczng i tempo ontogenezy zbdz uprawnych zaréwno w odmianie ozimej - pszenica
zwyczajna (Triticum aestivum L.) i jarej - owsa zwyczajnego (Avena sativa L.). Uprawa prowadzona
byta w dwdch komorach fitotronowych: rGB (red-green-blue: 40%:40%:20%) oraz Rgb (red-green-
blue: 50%:35%:15%) o natezeniu promieniowania 200 pumol m= s w temperaturze 23+1°C
i wilgotnosci otoczenia 50£5%.

Pomiar fluorescencji chlorofilu a wykazat, ze rosliny wzrastajgce w spektrum Rgb
charakteryzowata nizsza maksymalna wydajnos¢ kwantowa PSII (Fv/Fm), szczegdlnie obserwowana

u roslin T. aestivum L. Natomiast najwyzsza rzeczywista wydajnos¢ kwantowa - @ __ wystepowata

PSII
u roslin pszenicy wzrastajagcych w komorze - rGB, co potwierdzity rowniez analizy szybkosci
transportu elektronéw - ETR . Zwiekszony udziat promieniowania czerwonego w spektrum,
aktywowat mechanizm regulowanego wygaszania niefotochemicznego NPQ oraz pasywnego

wygaszania niefotochemicznego @, , szczegdlnie u roslin A. sativa L. Uprawa roslin w warunkach

NO’
Rgb ograniczyta akumulacje barwnikéw fotosyntetycznych (indeks zielonosci - SPAD), biomasy oraz

przyspieszyta faze generatywna roslin A. sativa L. w pordwnaniu do roslin uprawianych w rGB.

Opracowana nieinwazyjna metoda oceny fluorescencji chlorofilu a stanowi wazne narzedzie
do szybkiego fenotypowania réznych odmian roslin, szczegélne w przypadku upraw zamknietych,
w ktorych optymalizacja sktadu i natezenia swiatta ma kluczowe znaczenie w podnoszeniu ich
produktywnosci.

Badania finansowane w ramach realizacji projektu M16 Wspdtpraca w przedmiocie opracowania
innowacji objetego PROW 2014-2020, ARiMR Operacja DDD.6509.00044.2022.13 - Innowacyjna,
proekologiczna konstrukcja silosow zbozowych niwelujgcych straty ziarna zwiqzane z rozwojem
mikroorganizmadw, zwfaszcza grzybow plesniowych
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Gospodarka sciekowa w Polsce i sekwencyjne systemy biofiltracji Sciekéw
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W referacie przedstawiono analize rozwoju gospodarki sciekowej w Polsce w latach
1995-2019 oraz efektywnos¢ pracy oczyszczalni sciekdw w Szadku jako etap przygotowawczy przed
budowa Sekwencyjnego Systemu Biofiltracji Sciekéw, ktéry jest jednym z przyktadéw zastosowania
biotechnologii ekohydrologicznych. Ochrona wdd przed zanieczyszczeniami staje sie gtéwnym
problemem do rozwigzania, poniewaz scieki sg jednym z elementéw zanieczyszczajgcych w duzym
stopniu ekosystemy wodne. Analiza gospodarki sciekowej w Polsce zostata wykonana na bazie
danych statystycznych udostepnionych przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Natomiast analize jakosci
Sciekébw oraz wody rzecznej Pichny, ktdéra jest odbiornikiem $ciekdw, przeprowadzono
w laboratorium Europejskiego Regionalnego Centrum Ekohydrologii Polskiej Akademii Nauk.

W wyniku analizy rankingowe] wojewdédztw pod katem emisji tadunku zanieczyszczen
odprowadzanych z przemystowych i komunalnych oczyszczalni sciekdw stwierdzono, ze najwiekszy
tadunek zanieczyszczen w S$ciekach oczyszczonych w 2019 r. odprowadzaty wojewddzwtwa
z najwiekszg gestoscig zaludnienia. Rozwdj gospodarki sciekowej w catym kraju z uptywem lat
stopniowo sie poprawia. Inwestycje w gospodarke sciekowg nie tylko przyspieszajg rozwdj
spoteczno-gospodarczy, a takze umozliwiajg spetnienie postanowien dyrektyw unijnych waznych dla
zycia i zdrowia ludzi.

Oczyszczalnie $ciekdw duzych miast i zaktadéw przemystowych wyposazone sg czesto
W nowoczesne systemy oczyszczania oparte o nowe technologie, ktére zapewniajg efektywne
oczyszczanie sciekdw oraz ich higienizacje. Sytuacja czesto wyglada znacznie gorzej
w oczyszczalniach matych (ponizej 2000 RLM) i sredniej wielkosci.

Technologia oczyszczania sciekdéw w Szadku nie umozliwiata w okresie badan odpowiedniego
usuwania zwigzkéw biogennych i zawiesiny ze éciekéw. Sekwencyjny System Biofiltracji Sciekéw jest
niezwykle potrzebny, aby doczyszcza¢ Scieki oczyszczone i przeciwdziata¢ odptywowi zanieczyszczen
do rzeki Pichny. Zastosowanie w szersze] skali rozwigzan opartych o nature pozwoli poprawic jakos$é
wody w zlewni.
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Intensywne nawozenie gleby nawozami mineralnymi doprowadza do réznych probleméw
zwigzanych z wysokimi kosztami, zanieczyszczeniem azotanami i utratg wegla w glebie. Nawozenie
materig organiczng, taka jak kompost, stanowi zatem alternatywe dla aktualnych trendow
zrbwnowazonego rolnictwa. Tradycyjne nawozy organiczne, takie jak obornik, komposty i osady
Sciekowe, byty w przesztosci czesto badane. Jednak zastosowania pofermentéw biogazowych i ich
wptyw na srodowisko i zdrowie ludzi s3 nadal nieprzebadane w petnym zakresie.

Fizyczno-chemicznymi cechami wptywajagcymi na mozliwg toksycznos¢ pofermentu dla
srodowiska naturalnego wydajg sie byé wysoka zawarto$¢ amonu, zasolenie, ChZT, fosforany.
W zwigzku z tym konieczna jest obrébka wstepna w celu zmniejszenia zagrozenia dla srodowiska,
niezaleznie od sposobu jego wykorzystania. Wytypowano kilka gtéwnych obszaréw potencjalnych
zagrozen. Pierwszym z nich jest mozliwe zanieczyszczenie gleby. Cho¢ poferment zawiera sktadniki
odzywcze istnieje rowniez nadmiar pewnych substancji, takich jak np. metale ciezkie, moze
prowadzi¢ to do zanieczyszczenia gleby, co negatywnie wptywa na jej zdolnos¢ produkcyjng oraz
moze prowadzi¢ do bioakumulacji w roslinach. Sytuacja ta jest szczegdlnie istotna, gdy biogazownia
do procesu fermentacji wykorzystuje jako wsad osady $ciekowe. Kolejnym z istotnych zagrozen jest
niekontrolowane stosowanie pofermentu co moze prowadzi¢ do wymywania substancji odzywczych
i zanieczyszczen do wod gruntowych, co z kolei moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ wad
i ekosystemédw wodnych. Ostatnim z analizowanych aspektow jest emisyjnos¢ i odorowosé
pofermentu, co moze stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzi.

W pracy skupiono sie na analizie potencjalnych zagrozen srodowiskowych zwigzanych
z rolniczym wykorzystaniem pofermentu pochodzgcego z biogazowni. Pulpa pofermentacyjna,
bedaca produktem ubocznym procesu produkcji biogazu, jest najczesciej wykorzystywana jako
nawoz w rolnictwie, gtéwnie ze wzgledu na swoje wartosci odzywcze i potencjat poprawy struktury
gleby szczegdlnie lekkich. Jednakze jej stosowanie moze przyczyni¢ sie do réznych negatywnych
skutkéw dla srodowiska, co przedstawiono w szczegétowej analizie. Podkreslono koniecznos¢
uwzglednienia i skutecznego zarzadzania potencjalnymi zagrozeniami sSrodowiskowymi zwigzanymi
z rolniczym wykorzystaniem pofermentu z biogazowni. Wskazano potrzebe dalszych badan nad
skutkami tego rodzaju zagospodarowania oraz koniecznos$¢ opracowania odpowiednich regulacji,
ktore mogg pomadc w minimalizacji negatywnych wptywdw na srodowisko i zdrowie publiczne.
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Kwasy fenolowe, zaliczane do niskoczgsteczkowych zwigzkdw przeciwutleniajgcych
produkowanych przez rosliny i grzyby, petnig réznorodne funkcje metaboliczne. Wedtug badan
naukowych, wykazujg one szerokie spektrum potencjalnego dziatania toksycznego na inne
organizmy, w tym na rosliny. W ramach pracy dokonano przegladu literatury uzupetnionego
o badania wtasne pod katem mozliwego fitotoksycznego dziatania kwaséw fenolowych.

Kwasy fenolowe sg naturalnymi pestycydami chronigcymi rosliny przed patogenami, ktére
jednoczesnie korzystnie wptywajg na rosline je produkujgcg oraz utrudniajg kietkowanie, wzrost
i rozwdj roslin sgsiadujgcych. Przyktadami w tym zakresie moga byé rozpuszczalne w wodzie
chwastobdjcze allelochemikalia izolowane z koniczyny (Medicago sativa L.), do ktérych zaliczajg sie
przede wszystkim kwasy cynamonowe i ich pochodne, czyli kwas wanilinowy, ferulowy
i p-kumarowy. Kwas kawowy wykazuje charakterystyczne dziatanie w stosunku do niektérych
gatunkéw roslin, takich jak m.in. stymulacja wzrostu sataty lub zahamowanie wzrostu wrzosu
zwyczajnego (C. vulgaris). W konsekwencji wykazuje dziatanie fitotoksyczne w odniesieniu do
wzrostu korzeni roslin jednolisciennych i dwulisciennych. Hamuje metabolizm energetyczny
w chloroplastach i mitochondriach oraz utrudnia modyfikacje powinowactwa wigzan z receptorami
btonowymi.

Chemiczny mechanizm fitotoksycznosci kwasu fenolowego nie zostat doktadnie wyjasniony;
niemniej jednak na podstawie danych literaturowych i doswiadczen przeprowadzonych przez
autorow badan mozna stwierdzi¢, ze toksyczne dziatanie na kietkowanie nasion moze by¢ czesciowo
zwigzane z ich lipofilowym charakterem. Wiadomo rdéwniez, ze kwasy karboksylowe
i fenole indukujg koniugacje form utlenionych podczas fotofosforylacji fotosyntetycznej
w mitochondriach i chloroplastach. Zrddta literaturowe na ten temat réwniez wskazuja na podwdjne
dziatanie kwasoéw fenolowych. Kwasy fenolowe wystepujgce pojedynczo lub w potgczeniu z innymi
polifenolami wykazujg dziatanie fitotoksyczne na rosliny. Mechanizm ten moze opieraé sie na ich
dziataniu synergistycznym lub antagonistycznym. W komérkach roslinnych prowadzi to do redukcji
m.in. tempa fotosyntezy i transpiracji. Ester metylowy kwasu salicylowego petni funkcje nosnika
uruchamiajgcego mechanizmy obronne przed infekcjami wewnatrz rosliny i pomiedzy roslinami.
Dotychczasowe badania wskazujg rdwniez, ze zbyt niskie stezenie kwaséw fenolowych w komérkach
roslinnych moze réwniez nasilaé skutki stresu oksydacyjnego.
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Swiatto jest wykorzystywane przez rosliny zaréwno jako Zzrédto energii podczas fotosyntezy
oraz jako nosnik informacji w procesach fotomorfogenetycznych. Ws$rdd sztucznych Zrédet
oswietlenia diody pétprzewodnikowe LED (light-emitting diodes), ze wzgledu na wysoka
efektywnos¢ konwersji energii elektrycznej na promieniowanie fotosyntetycznie aktywne (PAR,
photosynthetically active radiation), s wykorzystywane w uprawach prowadzonych
w kontrolowanych warunkach CEA (controlled-environment agriculture). Celem pracy byta analiza
wptywu Swiatta monochromatycznego czerwonego - R, zielonego - G i niebieskiego - B na wzrost
i rozwoj roslin pomidora zwyczajnego (Solanum lycopersicum L. cv. Malinowy Ozarowski). Jako
kontrole zastosowano swiatto biate - RGB i czerwono—niebieskie - RB.

Analiza zawartosci barwnikéw fotosyntetycznych wykazata, ze najwieksze stezenie chlorofilu
a i b oraz karotenoiddw posiadajg rosliny pomidora, ktore wzrastaty w swietle B. Rosliny te wykazaty

wyzsze parametry maksymalnej - Fv/Fm, rzeczywistej @ . wydajnosci kwantowe]j i szybkosci

PSII

transportu elektronéw - ETR , co $wiadczy o zwiekszonej wydajnosci fotosyntezy. W grupie roslin R

n
stwierdzono najnizsze stezenie chlorofilu a i b oraz karotenoiddéw, co potwierdzono réwniez analizg

indeksu SPAD. Obserwowana niska wartos¢ @, i ETR oraz najwyzsza wartos¢ parametru

PSII
regulowanego wygaszania niefotochemicznego NPQ, swiadczy o uruchomieniu mechanizmu
ochronnego dla PSIl i moze wskazywa¢ na uszkodzenie aparatu fotosyntetycznego. U roslin
uprawianych w Swietle G zaobserwowano wzrost wydajnosci nieregulowanego wygaszania
niefotochemicznego ®,  przy jednoczesnym spadku NPQ, co potwierdza, ze zarowno fotochemiczna
konwersja energii, jak i ochronne mechanizmy regulacyjne sg nieefektywne. Dodatkowo, wykazano
wpltyw sktadu spektrum na synteze metabolitow wtdérnych, gdzie najwiekszg akumulacje

antocyjanow zaobserwowano przy udziale Swiatta RGB.

Przeprowadzone badania majg istotne znaczenie dla zrozumienia wptywu skfadu spektrum
uprawowego na wzrost i rozwdj roslin oraz wyjasnienia mechanizmow syntezy metabolitow
wtérnych.
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Biologiczng rolg starzenia sie lisci jest remobilizacja i relokacja zwigzkéw w nich zawartych do
innych czesci rosliny, w ktérych rozpoczyna sie proces rozwoju i wzrostu. Postepujgcemu starzeniu
towarzyszy utrata zawartosci pigmentéw fotosyntetycznych, biatek, lipidéw oraz kwaséw
nukleinowych, a najwczes$niejsze zmiany notowane sg na poziomie chloroplastéw.

Regulacja starzenia sie lisci jest zalezna od czynnikéw endo- i egzogennych. Do kluczowych
regulatoréw endogennych nalezg fitohormony, w tym cytokininy (CK). Starzenie sie lisci jest
bezposrednio zwigzane ze spadkiem stezenia i aktywnosci CK, czemu przeciwdziata ich egzogenna
aplikacja, podnoszac produktywnos¢ roslin uprawnych. Odmiany roslin, charakteryzujgce sie
naturalnie podwyzszonym poziomem CK charakteryzuje fenotyp stay-green i podwyziszona
produktywnosc.

Celem niniejszej pracy byta identyfikacja zaleznosci miedzy aktywnoscig szlakéw biosyntezy
endogennych CK — cytozolowego szlaku mewalonowego (MVA) oraz plastydowego szlaku fosforanu
metylo-erytrytolu (MEP) a tempem starzenia sie lisci oraz dostarczenie rozwigzan pozwalajgcych
opdznia¢ moment jego inicjacji. W badaniach wykorzystano trzy odmiany tytoniu szlachetnego
(Nicotiana tabacum L.): Xanthi, Golden Virginia oraz Monte Calme Yellow o zrdéinicowanej
wrazliwosci na inhibitory syntezy CK. W badaniu zastosowano traktowanie egzogenng CK —
benzyloadening oraz inhibitorami syntezy CK: lowastatyng i chlomazonem. Postep starzenia
indukowanego deprywacjg swietlng monitorowano za pomocg pomiaréw fluorescencji chlorofilu a
(PAM), indeksu zielonosci lisci (SPAD) oraz zmian profilu biatkowego (SDS-PAGE).

Wykazano, ze badane odmiany tytoniu charakteryzuje rézna wrazliwos¢ na zastosowane
zwigzki oraz tempo starzenia. Odmiana Xanthi wykazujgca cechy fenotypu stay-green charakteryzuje
sie spowolnionym procesem starzenia, co koreluje z niskg wrazliwoscig na lowastatyne i chlomazon.
Z kolei Golden Virginia, a w szczegélnosci Monte Calme Yellow to odmiany tytoniu charakteryzujgce
sie szybkim postepem procesu starzenia lisSci po jego indukcji i obnizeniem aktywnosci
fotosyntetycznej. Badania dostarczyty waznych informacji dotyczacych roli aktywnosci szlakow MEP
i MVA regulujgcych synteze endogennych cytokinin w indukcji starzenia sie lisci tytoniu.
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Stres oksydacyjny jest zwigzany z rozwojem wielu chordb cywilizacyjnych, takich jak cukrzyca,
choroby uktadu sercowo-naczyniowego i choroby neurodegeneracyjne. Chociaz syntetyczne
antyoksydanty sg skuteczne i juz szeroko stosowane (szczegdlnie w przemysle spozywczym
i farmaceutycznym), w ostatnich latach zwraca sie uwage na ich negatywne skutki zdrowotne.
Dlatego poszukuje sie nowych, nietoksycznych i naturalnych antyoksydantéw. Intuicyjnie wydaje sie,
ze nalezy szuka¢ tych substancji w organizmach wystawionych na najtrudniejsze warunki
srodowiskowe, prowadzgce do zwiekszonej produkcji reaktywnych form tlenu (ROS). Jednym
z najbardziej wymagajgcych srodowisk jest Antarktyda. Antarktyczne porosty wytwarzajg unikalne
metabolity wtérne, ktére posiadajg wtasciwosci antyoksydacyjne [1].

W przedstawianym badaniu wybrano cztery gatunki antarktycznych porostéw: Umbilicaria
antarctica, Caloplca regalis, Sphaerophorus globosus i Stereocaulon alpinum, w poszukiwaniu
naturalnych, ale skutecznych antyoksydantdw, majgcych potencjat do zastosowan farmaceutycznych
i kosmetycznych. Otrzymane ekstrakty zostaty poddane analizie metodg chromatografii cieczowej
pofaczonej z masowg spektrometrig (HRLC-MS). Potencjat antyoksydacyjny okreslono za pomoca
detekcji czasu zycia tlenu singletowego. Ponadto przeprowadzono eksperymenty komodrkowe,
testujgc toksycznosc i potencjat antyoksydacyjny in vivo. Komaorki keratynocytéw ludzkich (HaCaT)
inkubowano przez 24 godziny z ekstraktami porostéw o réznym stezeniu. Po inkubacji dodano do
komérek 100 puM H,0,. Przezywalnos¢ komorek obserwowano za pomocg aktywnosci
mitochondrialnej (test MTT) zaraz po dodaniu H,O; oraz po 24 godzinach.

Analiza HRLC-MS wykazata, ze gtéwnym metabolitem wtérnym testowanych ekstraktow jest
kwas gyroforowy, ktdry posiada silny potencjat utleniajgcy. Wszystkie testowane ekstrakty istotnie
zmniejszaty czas zycia singletowego tlenu, ale najbardziej skuteczne byty ekstrakty pochodzace
z C. regalis. Aktywno$¢ mitochondrialna komérek, odpowiadajgca przezywalnosci, byta najnizsza
po inkubacji z ekstraktem z U. antarctica, jednak byta istotnie wyzsza (p<0,01) niz dla komdrek
bez ekstraktu. Testowane stezenia ekstraktu nie wykazaty cytotoksycznosci dla komérek.

Uzyskane wyniki sugerujg, ze ekstrakty antarktycznych porostéw mogg stanowi¢ odpowiedz
na poszukiwanie naturalnych i skutecznych antyoksydantow.

1. Bhattacharyya S. et. al. J. PharmTech Res. 2016; 6(6)
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PARP-1 petni istotng role w naprawie DNA, dzieki czemu chroni komorki przed stresem
replikacyjnym i przyczynia sie do zachowania integralnosci genomu. Zahamowanie dziatania PARP-1
sprzyja akumulacji pojedynczych peknieé nici DNA (SSB) oraz ich konwersji do trudno naprawialnych,
peknie¢ dwuniciowych (DSB). Moze to prowadzi¢ do $mierci komérek nowotworowych
z zaburzeniami rekombinacji homologicznej (HR) przy jednoczesnej aktywacji kinazy CHK1. Dlatego
tez, celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie czy potaczenie olaparibu (PARPi)
z inhibitorem kinazy CHK1 (CHK1i) moze przyczyni¢ sie do wzrostu skutecznosci terapii opartej
o inhibicje PARP-1 w komérkach raka watroby.

Do oszacowania cytotoksycznosci badanych zwigzkéw w linii HepG2 i linii Hep3B
zastosowano test aktywnosci metabolicznej MTT. Wyznaczono stezenia zwigzkdéw (CHK1i oraz PARPi)
stosowanych w kombinacjach. Ekspresje natywnej formy biatka PARP-1, o petnej dtugosci jak i formy
cietej, oceniono za pomocg ilosciowej metody Western Blot. PARPi oraz CHK1i promujgc akumulacje
podwadjnych peknie¢ DNA w komodrkach, powoduja fosforylacje histonu H2AX przy serynie 139
(yH2AX), bedacego markerem peknie¢ dwuniciowych. Dlatego tez w powyzszym badaniu oceniono
czy hamowanie PARP-1 i blokowanie szlaku CHK1 moze wywotac¢ zmiane fosforylacji H2AX.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w komérkach linii HepG2 monoterapia olaparibem,
jak rowniez kombinacja olaparibu z CHK1i zwiekszyty wytacznie poziom ekspresji PARP-1.
W przypadku komérek linii Hep3B, jedynie kombinacja inhibitoréw indukowata znaczacy,
synergistyczny wzrost PARP-1. Dodanie CHK1i do olaparibu istotnie zwiekszyto ekspresje cietego
PARP-1 do poziomu, jaki obserwowano w przypadku monoterapii CHK1i. Skojarzone dziatanie CHK1i
oraz PARPi istotnie zwiekszyto ekspresje fosforylowanego histonu H2AX w obu badanych liniach
komodrkowych w poréwnaniu z odpowiednimi monoterapiami, przy czym efekt ten byt wiekszy
w komorkach linii Hep3B.

Uzyskane wyniki sugerujg, ze oba badane inhibitory stresu replikacyjnego w podaniu
skojarzonym sg cytotoksyczne i genotoksyczne w komadrkach raka watroby.

1. Gupta M., lyer R., Fountzilas C. 2019. Poly(ADP-Ribose) Polymerase Inhibitors in Pancreatic
Cancer: A New Treatment Paradigms and Future Implications. Cancers (Basel), 11 (12): 1980.
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Kamica moczowa (ang. urolithiasis) jest jednym z najczestszych schorzen zwigzanych
z uktadem moczowym, nalezgcych do grupy chordéb cywilizacyjnych. Choroba ta polega na
wytracaniu sie trudno rozpuszczalnych w moczu zwigzkéw w postaci ztogéw, ktére uniemozliwiajg
prawidfowy przeptyw moczu przez drogi moczowe. Pomimo licznych badan, patomechanizm tego
schorzenia nadal nie jest w petni poznany. Istniejg teorie, wskazujgce na kluczowy udziat proceséw
przebudowy macierzy zewnatrzkomérkowej, a tym samym angiogenezy w mechanizmie rozwoju
kamicy moczowej. Ponadto, fakt ten, wydaje sie zastugiwaé na uwage ze wzgledu na doniesienia
epidemiologiczne wskazujgce na wzrost ryzyka rozwoju raka pecherza moczowego w grupie
pacjentdw z kamicg moczowa. W zwigzku z tym, w prezentowanych badaniach podjeto prdbe
okreslenia roli VEGFA (czynnik wzrostu $rédbtonka naczyniowego A, ang. vascular endothelial
growth factor), ktéry jest gtéwnym regulatorem procesu angiogenezy w patogenezie kamicy
moczowe;j [2].

Prezentowane badania obejmowaty analize rozktadu genotypdéw polimorfizmu pojedynczego
nukleotydu (SNP, ang. single nucleotide polymorphism) 2578 A>C — VEGFA (rs699947) w grupie
pacjentéw z zdiagnozowang kamicg moczowgq i w grupie kontrolnej oraz jej wptywu na ekspresje
VEGFA na poziomie mRNA.

Do badan wykorzystano krew petng pobrang od 52 pacjentéow z zdiagnozowang kamica
moczowq oraz od 50 oséb, nalezgcych do grupy kontrolnej, z ktérej wyizolowano RNA i DNA
z zastosowaniem komercyjnego zestawu DNA/RNA Extracol Kit (Eurx, Polska). Nastepnie, w celu
dokonania profilowania SNP oraz okreslenia poziomu ekspresji VEGFA przeprowadzono tanncuchowg
reakcje polimerazy w czasie rzeczywistym (real-time PCR) w termocyklerze CFX96 Touch™ Real-Time
PCR Detection System (BIO-RAD Laboratories Inc., USA) z wykorzystaniem sond TagMan (Thermo
Fischer Scientific, USA) i RT PCR Mix Probe (A&A Biotechnology, Polska). Wszystkie wykonane
procedury uzyskaty zgode Komisji ds. Etyki Badan Naukowych Ut (nr 12/KBBN-Ut/11/2020-21).

Podsumowujac, przeprowadzone przeze mnie badania wskazujg na znaczacy role VEGFA
w molekularnym mechanizmie rozwoju kamicy moczowe]j poprzez utatwiony transport sktadnikéw
budujacych nowe ztogi. Ponadto, wyniki te sugerujg podobnie jak dotychczasowe dane
epidemiologiczne mozliwe powigzanie kamicy moczowej z rozwojem raka pecherza moczowego.

Stowa kluczowe: kamica moczowa, polimorfizm pojedynczego nukleotydu, ekspresja mRNA,
urologia, angiogeneza

1. Zhang, Lu et al. “Global, Regional, and National Burden of Urolithiasis from 1990 to 2019: A
Systematic Analysis for the Global Burden of Disease Study 2019.” Clinical epidemiology vol. 14
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2. Melincovici, Carmen Stanca et al. “Vascular endothelial growth factor (VEGF) - key factor in
normal and pathological angiogenesis.” Romanian journal of morphology and embryology =
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Akroleina indukuje zmiany w biatkach i morfologii bton erytrocytow
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Wysokie stezenia akroleiny (2-propenalu) wystepuja w powietrzu zanieczyszczonym
spalinami i dymie papierosowym. Zwigzek ten moze by¢ réwniez wytwarzany endogennie jako
produkt przemian metabolicznych poliamin, utleniania treoniny i kwaséw ttuszczowych oraz podczas
rozktadu lekéw przeciwnowotworowych. Wykazano, ze akroleina zwigzana jest z indukcja
i progresjg wielu choréb do ktdrych nalezg miedzy innymi: przewlekta obturacyjna choroba ptuc,
cukrzyca, choroba Alzheimera, choroby nowotworowe, przewlekta niewydolnos¢ nerek i choroby
uktadu krazenia. Wysoka reaktywnosc¢ akroleiny wobec grup tiolowych i aminowych aminokwaséw
moze powodowac uszkodzenia biatek komdrkowych. Akroleina moze by¢ odpowiedzialna rowniez za
indukcje stresu oksydacyjnego w komdrkach. W wyniku analizy naszych wczesniejszych badan
i danych literaturowych postawilismy hipoteze, ze akroleina moze przyczynia¢ sie do uszkodzenia
biatek btonowych oraz komérkowych w erytrocytach, prowadzac do zaburzenia struktury ich bton
komodrkowych.

Erytrocyty cztowieka inkubowano 24 godziny w 37 °C z akroleing w 3 stezeniach (0.3 mg/L,
0.6 mg/L oraz 1.2 mg/L), a nastepnie dokonano oceny ptynnosci lipidow btonowych
z wykorzystaniem znacznikdéw spinowych (5-DS, 12-DS i 16-DS.) i stanu konformacyjnego biatek
btonowych (MSL i ISL) technikg EPR. W biatkach btonowych i hemolizatu okreslono poziom grup
tiolowych, aminowych i karbonylowych Ponadto zmierzono réwniez opornos¢ osmotyczng, poziom
catkowitego nieenzymatycznego potencjatu przeciwutleniajgcego oraz stezenie produktéw
reagujgcych z kwasem tiobarbiuturowym (TBARS).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze ekspozycja erytrocytéw na akroleine powoduje
zmiany zaréwno w biatkach btony komérkowe] jak i hemolizatu. Akroleina usztywnia btone
komérkowg erytrocytéw co powoduje wzrost ich wrazliwosci osmotycznej. Spadek catkowitego
nieenzymatycznego potencjatu przeciwutleniajgcego wewnatrz erytrocytéw spowodowat nasilenie
proceséw utleniania biatek i lipidow. Uzyskane wyniki badan jasno wskazujg, ze stopien
zachodzacych w erytrocytach zmian wywotanych obecnoscig akroleiny uzalezniony jest od jej dawki.
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Homocysteina i jej metabolity wptywajg na poziom biatek zwigzanych
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Homocysteina (Hcy) jest aminokwasem siarkowym. Powstaje z metioniny dostarczanej
z pozywieniem, a nastepnie przeksztatcana jest powrotnie w metionine w procesie remetylacji,
cysteine w procesie transsulfuracji lub w tiolakton homocysteiny (HTL). Podwyzszony poziom Hcy
zwigzany jest z wieloma chorobami w tym chorobg Alzheimera. HTL taczy sie z resztami lizynowymi
biatek w procesie N-homocysteinylacji, proces ten powoduje zmiany w ich strukturze i funkcji.
Akumulacja B-amyloidu (AB) generowanego z biatka prekursorowego amyloidu (APP), powoduje
powstawanie ptytek amyloidowych, ktérych agregaty wystepujg w mdzgach pacjentéw chorych na
chorobe Alzheimera.

Celem badania byto sprawdzenie hipotezy, méwigcej ze homocysteina oraz jej metabolity
wplywajg na poziom biatek zwigzanych z metabolizmem biatka prekursorowego amyloidu
w komorkach mysiej neuroblastomy N2A-APP_ . Wczesniejsze badania wykazaty, ze podwyzszony
poziom Hcy i HTL zwieksza poziom APP, lecz sposéb dziatania wymaga dalszego sprawdzenia.

Komorki neuroblastomy N2A-APP_ _zawierajace ludzki transgen z mutacjami w genie biatka
prekursorowego amyloidu hodowano na petnej pozywce DMEM/F12. Komérki traktowano Hcy, HTL
oraz N-homocysteinylowanymi biatkami. Biatka zwigzane z metabolizmem APP oznaczano ilosciowo
metodg Western blot.

Traktowanie komorek N2A-APP_ _za pomoca Hey i HTL powodowato podwyzszenie poziomu
fosforylowanej formy APP, ktéra powoduje zmiane wysokosci ciecia APP i zwiekszenie produkcji AR
oraz B-sekretazy (BACE1) odpowiadajgcej za pierwszy etap ciecia w szlaku amyloidogennym. Poziom
PSEN1, bedacej podjednostkg y-sekretazy, odpowiadajgcej za drugi etap ciecia APP, byt podwyzszony
po traktowaniu Hcy. Nie zauwazono wptywu N-homocysteinylowanych biatek na proces.

Traktowanie Hcy oraz HTL powoduje zmiany w poziomie biatek zwigzanych z metabolizmem
APP, wskazujagc na zwiekszenie wystepowania szlaku amyloidogennego, moze to ttumaczyc
powigzanie Hcy z chorobg Alzheimera.

Badania czesciowo wspierane przez grant NCN 2021/43/B/NZ4/00339.
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Korzenie Rheum tanguiticum Maxim ex Balf oraz Rheum officinale Baill. (sekcja Palmata)
stanowig surowiec zielarski wykorzystywany w medycynie wielu regionéw $wiata. W/w gatunki
rzewienia znalazty szerokie zastosowanie w terapii zaburzern przewodu pokarmowego i stanow
zapalnych. Ich wptyw na dziatanie uktadu hemostazy jest natomiast poznany w znikomym stopniu.
W butanolowych ekstraktach otrzymanych z korzeni badanych gatunkéw dominowaty antrachinony,
charakterystyczna byta réwniez obecno$é sennozydéw, m.in: sennozydu A, sennozydu C oraz ich
malonylowanych pochodnych. W tej grupie zaobserwowano réwniez liczne pochodne reiny
(heksozydy, malonylowane heksozydy oraz diantrony), wykryto takze pochodne emodyny, oraz
aloeemodyny (diantrony). Grupa stilbenéw byta reprezentowana przez heksozydy resveratrolu
estryfikowane kwasem gallusowym, hydroksybenzoesowym lub cynamonowym.

Celem pracy byta porownawcza ocena dziatania ekstraktow z korzeni i ogonkdéw lisciowych
Rheum officinale oraz R. tanguticum na odpowiedZ prokoagulacyjng oraz profibrynolityczng
komérek S$rédbtonka. Doswiadczenia przeprowadzono na ludzkich komédrkach s$rédbtonka,
izolowanych z zyty pepowinowej (HUVECs), stymulowanych trombing (4U/ml). Odpowiedz
prokoagulacyjng komorek, preinkubowanych badanymi ekstraktami (1-50 pg/ml), oceniano na
podstawie immunodetekcji (ELISA) czynnika von Willebranda (VWF). Potencjat profibrynolityczny
oceniano na podstawie pomiaru poziomu (ELISA) uwalnianego tkankowego aktywatora
plazminogenu (t-PA) oraz inhibitora aktywatoréw plazminogenu 1 (tworzenia komplekséw
PAI-1-t-PA).

Badane ekstrakty z rzewieni obnizaty poziom uwalnianego VWF (maks. o 30% dla ekstraktu
z ogonkow lisciowych R. officinale). Spadek sekrecji VWF wskazuje, ze badane ekstrakty zmniejszajg
aktywnosc¢ prokoagulacyjng komérek srédbtonka. Badane ekstrakty modulowaty takze aktywnos¢
profibrynolityczng i ograniczaty procesy sekrecyjne komédrek $rédbtonka. Odnotowano spadek
uwalniania t-PA (o ok. 50% dla ekstraktow z ogonkéw oraz korzeni obu gatunkéw przy
50 pg/ml) i PAI-1 (o ok. 35% dla ekstraktéw z ogonkéw lisciowych obu gatunkéw rzewienia).

Finansowanie badarn: NCN (UMO-2018/31/B/NZ9/01238).
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Ostra biataczka limfoblastyczna jest jednym z najczestszych nowotworéw wystepujgcych
u dzieci pomiedzy 2 a 10 rokiem zycia. Od kilkunastu lat w terapii przeciwko ALL stosowane sg
L-asparaginazy Klasy 1, ktére powodujg $Smieré komérek nowotworowych w wyniku zubozenia
surowicy krwi w L-asparagine. Niestety obecnie uzywane L-asparaginazy wywotujg wiele skutkow
ubocznych w tym neurotoksycznos¢ zwigzang z koaktywnoscig glutaminazowg tych enzymoéw.'?
Dlatego nieustannie poszukiwane sg nowe enzymy o korzystniejszych parametrach kinetycznych
i mniejszej immunotoksycznosci. Jedng z metod uzyskania biatek o ulepszonych wtasciwosciach jest
systematyczna mutageneza ukierunkowana.

Celem badan byto zaprojektowanie oraz charakterystyka biofizyczna i kinetyczna mutantdéw
roslinnej L-asparaginazy Klasy 2, tj. PvAlll(K) o potencjalnie zwiekszonej stabilnosci termicznej
w oparciu o techniki bioinformatyczne. Nowe warianty enzymu zostaty scharakteryzowane pod
katem stabilnosci termicznej przy pomocy nanoDSF i poprawnosci fatdowania z uzyciem metod CD.
Dodatkowo dla aktywnego mutanta N147] wykonano pomiary aktywnosci enzymatycznej metoda
Nesslera polegajgcej na pomiarach spektrofotometrycznych przy dtugosci fali 420 nm.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze zastosowany program bioinformatyczny HoTMuSiC?® poprawnie
wytypowat miejsca mutacji dla badanego biatka, powodujac zwiekszenie temperatury topnienia
biatka od 1 do nawet 16 °C. Jednak, w wyniku wprowadzonych mutacji zaobserwowano zmniejszenie
lub catkowitg utrate aktywnosci L-asparaginazowe;j.

Praca zostata wykonana w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki
(NCN, Polska) grant 2020/38/E/NZ1/00035.
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Choroby neurodegeneracyjne (CN), ktore charakteryzujg sie postepujaca utratg selektywnie
wrazliwych populacji neuronéw, stanowia najbardziej zagadkowg grupe chordéb i s3 powaznym
wyzwaniem XXI wieku. Jestesmy starzejgcym sie spoteczeistwem — chorych przybywa, a etiologia,
leczenie i prewencja pozostajg nieznane.

Jednym z biatek, ktdore potencjalnie moze byé zaangazowane w patogeneze CN jest
arginaza 2 (Arg2). Niedawno odkryto, ze Arg2 — enzym mitochondrialny jest obficie wzbogacony
tylko w wybranych regionach mdézgu, a najwiecej jest go w prazkowiu — regionie odpowiedzialnym
za kontrole motoryki. Wykazano, ze postepujgca utrata Arg2 moze by¢ potencjalnym czynnikiem
przyczyniajgcym sie do patogenezy choroby Huntingtona (HD).

Celem pracy jest okreslenie znaczenia prazkowej Arg2 w funkcjonowaniu prazkowia oraz
ustalenie, w jaki sposéb deficyt Arg2 i wynikajgcy z niego niedobdér metabolizmu argininy moga
przyczyniac sie do patogenezy w HD. W badaniach wykorzystano myszy C57BI/6J (WT) i genetyczny
mysi  model braku Arg2 (myszy Arg2-/-; Arg2tm1Weo/)). Wykorzystujgc metody
immunohistochemiczne okreslono doktadng lokalizacje komérkowg Arg2, wykazujac, ze biatko to
obecne jest w srednich neuronach kolczystych - populacji neuronéw szczegdlnie dotknietych we
wczesnych stadiach patogenezy HD. Pordwnano proteom myszy WT i Arg2-/-. Z analiz
bioinformatycznych wynika, ze Arg2 moze wspomagac¢ funkcjonowanie mitochondriéow prazkowia.
Otrzymane wyniki zweryfikowano metoda western blotting. Morfologie mitochondriéw oceniono
z wykorzystaniem metody mikroskopii elektronowej.

Podsumowujac, wyniki przedstawione w tej pracy sugerujg, ze Arg2 ma specyficzng
lokalizacje, wspiera funkcjonowanie mitochondridow w Srednich neuronach kolczystych, a utrata tego
enzymu moze przyczyniac sie do patogenezy CN poprzez dysfunkcje mitochondriow.
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Kamica moczowa (ang. urolithiasis) zwigzana jest z formowaniem sie w moczu ztogéw trudno
rozpuszczalnych substancji, ktére utrudniajg jego prawidtowy przeptyw w drogach moczowych.
Aktualnie czestos¢ wystepowania kamicy moczowej siega w populacji globalnej 14,8% i wartos$¢ ta
nadal wzrasta. Istotny problem w przypadku tego schorzenia stanowi pdine rozpoznanie
(w momencie zablokowania przeptywu moczu w drogach moczowych) i jego czeste nawroty.
A zatem, istotne wydaje sie prowadzenie badan, majgcych na celu opracowanie panelu
molekularnych markeréw diagnostycznych kamicy moczowej, umozliwiajgcych wczesng i trafng
diagnostyke, jeszcze przed pierwszym epizodem kolki nerkowej.

Dotychczasowe badania sugerujg znaczacg role stresu oksydacyjnego w mechanizmie
rozwoju kamicy moczowej. W zwigzku z tym, przeprowadzone badania miaty na celu okreslenie
wptywu wybranych wariantéw polimorficznych zlokalizowanych w genach PHGPx, CAT i CYBB na
czesto$é wystepowania kamicy moczowej oraz ocene wptywu rozwoju tego schorzenia na poziom
ekspresji badanych gendéw.

Materiat badawczy stanowity probki DNA i RNA wyizolowane komercyjnym zestawem DNA/
RNA Extracol Kit (Eurx) z krwi petnej pobranej z zyty tokciowej od 60 pacjentow ze zdiagnozowang
kamicg moczowg, przebywajacych na Oddziale Urologii WSZ im. M. Kacprzaka
w Ptocku oraz od 60 zdrowych ochotnikéw stanowigcych grupe kontrolng. Nastepnie dokonano
profilowania polimorfizméw (rs7943316, rs713041 oraz rs5963310) oraz oznaczenia poziomu
ekspresji badanych genéw w reakcji real-time PCR z zastosowaniem sond TagMan (Thermo Fischer
Scientific) i RT PCR Mix Probe (A&A Biotechnology). Wszystkie procedury uzyskaty zgode Komisji ds.
Etyki Badan Naukowych Ut (nr 12/KBBN-Ut/11/2020-21).

Uzyskane wyniki wykazaty, ze genotyp A/A polimorfizmu c.-89 A>T — CAT (rs7943316)
wptywat na zmniejszenie czestosci wystepowania choroby, podczas gdy heterozygoty tego
polimorfizmu znacznie czesciej cierpiaty z powodu kamicy moczowej. Ponadto, majgc na uwadze
gtéwne czynniki ryzyka kamicy moczowej wykonano dodatkowe analizy, uwzgledniajgce ptec,
palenie papieroséw oraz nadwage i otytos¢, z powodu ktérych osoby palgce i mezczyzni bedacy
homozygotami A/A polimorfizmu c.-89 A > T cierpieli znacznie czesciej na kamice moczowa, podczas
gdy heterozygoty cechowaty sie odwrotng zaleznoscig. Co wiecej pacjenci z kamica moczowg
cechowali sie nizszg ekspresjg CAT na poziomie mRNA w porédwnaniu z grupg kontrolng.

Podsumowujac, uzyskane wyniki sugerujg kluczowg role CAT w molekularnym mechanizmie
rozwoju kamicy moczowe;. Istnieje wiec uzasadniona potrzeba prowadzenia dalszych badan w tym
zakresie.
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Gojenie ran to skomplikowany i dynamiczny proces, w ktéry zaangazowane sg réznego
rodzaju komarki i biatka. Urazy skéry mozna podzieli¢ na ostre oraz przewlekte. Rany ostre zazwyczaj
goja sie w przeciggu 4-12 tygodni natomiast rany przewlekte to trudno gojace sie urazy, ktoére
wynikajg ze standw patologicznych. Rany przewlekte wptywajg na jakos¢ zycia pacjenta, zwiekszajg
zachorowalno$é, poniewaz sg bardziej podatne na infekcje tym samym podnoszac liczbe
przypadkow smiertelnych. Zachowanie integralnosci skory jest najwyziszym wymogiem, aby
zachowacd zdrowie pacjenta, dlatego wcigz poszukiwane sg nowe rozwigzania. Potencjalne dziatanie
wspomagajgce proces gojenia ran wykazujg nanokompozyty: nanoczastki ztota i srebra (Au@AgNP)
oraz filmy chitozanowe zmodyfikowane polifenolami.

Au@AgNP w pofaczeniu z polifenolami wykazujg szereg korzystnych witasciwosci w gojeniu
ran: dziatanie przeciwzapalne, przeciwutleniajgce, przeciwdrobnoustrojowe. Filmy chitozanowe sg
doskonatym kandydatem w leczeniu urazéw skory ze wzgledu na niskg toksycznosé,
biodegradowalnos¢, wysokg biokompatybilnos¢, duzg dostepnos¢ i niski koszt produkcji.
W potaczeniu z polifenolami pozwalajg przezwyciezy¢ stabg rozpuszczalnos¢ w wodzie i otrzymac
zwigzek o zwiekszonej aktywnosci przeciwutleniajgcej i charakteryzujgcy sie dziataniem
przeciwdrobnoustrojowym i przeciwnowotworowym [1].

Celem niniejszego badania byta ocena stopnia toksycznosci nanokompozytéw sprzezonych
z kwercetyng na ludzkie erytrocyty i ludzkie fibroblasty skory in vitro.

Materiat biologiczny stanowity ludzkie erytrocyty. Hemotoksycznos¢ nanokompozytow
oceniano na podstawie stopnia hemolizy i stopnia utlenienia hemoglobiny do methemoglobiny
w erytrocytach. Oznaczen dokonano przy uzyciu metod spektrofotometrycznych. Na podstawie
uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze nanoczastki w potgczeniu z kwercetyng w zakresie stezen
(0,5-25 pg/ml) nie wykazywaty istotnej toksycznosci wobec erytrocytéw. Niektdre filmy chitozanowe
potgczone w réznym stosunku i wariantach z kwercytyng wykazywaty nieznaczng toksyczno$é
w stosunku do erytrocytéow cztowieka. Otrzymane wyniki pozwalajg sadzi¢, ze badane
nanokompozyty sg biokompatybilne z uzytym materiatem biologicznym, co w konsekwencji zacheca
do dalszych badan oceniajgcych ich potencjat w procesie gojenia ran.

1. Orlowski P., Zmigrodzka M., Tomaszewska E., Ranoszek-Soliwoda K., Pajak B., Slonska A., Cymerys
J., Celichowski G., Grobelny J., Krzyzowska M. 2020. Polyphenol-Conjugated Bimetallic
Au@AgNPs for Improved Wound Healing. Int ] Nanomedicine, 15:4969-4990.

90



== Biologia Molekularna i Medyczna Poster
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Kininogen wielkoczgsteczkowy (HK), dziatajgc jako kofaktor krzepniecia krwi w procesie
krzepniecia przez kontakt na natadowanych ujemnie powierzchniach, wigze prekallikreine oraz
czynnik Xl przy udziale czynnika Xll, a dodatkowo stuzy jako Zzrédto uwalniania bradykininy. Stabej
rozdzielczo$ci obrazy czasteczek zostaty uzyskane wiele lat temu za pomocy transmisyjnej
mikroskopii elektronowej, przy uzyciu réinych technik barwienia negatywowego. Oferujg one
jednak ograniczony wglad w rzeczywistg strukture molekularng. Struktury przestrzenne nadal
pozostajg nieznane dla cztowieka i innych kregowcow.

Algorytmy AlphaFold i I-TASSER uzyto do budowania kompletnych modeli obliczeniowych
opartych na sekwencji aminokwasowej, ktére poddano sktadaniu i walidacji w programie ChimeraX.
Modele byty dodatkowo minimalizowane przy uzyciu FolditStandalone, ISOLDE i GROMACS. Techniki
mikroskopii kioelektronowej (cryo-EM) i metody komputerowe zostaty zastosowane do badania
struktury molekularnej HK cztowieka. Obrazy komercyjnego preparatu HK pozyskano za pomocga
mikroskopu elektronowego Krios G3i w SOLARIS na Uniwersytecie Jagielloriskim. Dane byty
analizowane programem CryoSPARC v3.2i v4.03 z uzyciem infrastruktury PLGrid, superkomputerdw
Akademickiego Centrum Komputerowego Cyfronet Akademii Gorniczo-Hutniczej. Zestawy czgstek
zostaty uzyte do generowania map wspomagajgcych rozwigzywanie struktur, a modele obliczeniowe
dopasowaniu do map oraz wizualizacji w programie ChimeraX.

Stabilizowane przez Cys10-Cys596, struktury przyjmuja wyglad naszyjnikéw, z domenami
przypominajgcymi koraliki i tgcznikami funkcjonujgcymi jak sznurek. Obecnosé nieuporzgdkowanych
fragmentéw taczacych te domeny pozwala na ruchliwos¢ wzgledem siebie, co skutkuje zwartymi lub
bardziej rozciggnietymi konfiguracjami. Zmienno$¢ obsewuje sie takze w populacjach stosow czgstek
cryo-EM. Alternatywne konformacje czgstek o podobnej masie czgsteczkowej, zwiekszonej
catosciowo o okoto 40% z powodu reszt polisacharydowych, moga wykazywac odrebne wtasciwosci
fizykochemiczne. Réznorodnos¢ i plastycznos¢ czastek odpowiada takze za zmienno$é objetosci
w zaleznosci od konformacji, potencjalnie wptywajac na rozdziat w SDS-PAGE. Konfiguracje
czasteczek obserwowane w cryo-EM s3 zgodne z przewidywaniami z analizy obliczeniowe;.
Rozwigzane struktury sugerujg dynamiczne zachowanie w obrebie domen, wskazujgc na potencjalng
plastyczno$¢ w oddziatywaniach z prekallikreing i czynnikiem XI.
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Akroleina (2-propenal) jest wysoce reaktywnym, nienasyconym aldehydem, nalezagcym do
najbardziej toksycznych zanieczyszczenn powietrza. Mechanizm toksycznego dziatania akroleiny
opiera sie na tworzeniu adduktéw z biatkami, prowadzac do zmiany lub utraty ich funkcji,
generowaniu stresu oksydacyjnego, zaburzeniach w funkcjonowaniu mitochondriéw, uszkodzeniach
btony komdrkowej, indukcji stanu zapalnego. Ze wzgledu na duzg reaktywnos¢ akroleiny w stosunku
do grup tiolowych, role zwigzkéw protekcyjnych w komodrkach moga petni¢ aminokwasy
(n-acetylocysteina, cysteina) lub peptydy zawierajgce grupy tiolowe. Opierajgc sie na literaturowych
wtasciwosciach bromelainy (doi: 10.3390/nu13124313) wydaje sie, ze mogtaby ona chroni¢ komorki
przed dziataniem akroleiny. Bromelaina bedaca biatkiem nalezagcym do proteaz cysteinowych,
w swoim liczagcym okoto 212 aminokwaséw tancuchu polipeptydowym posiada ugrupowania
(Cys -7, Met- 3, Lys — 15, Arg - 6) stanowigce potencjalne miejsce wigzania z akroleing.

Celem projektu jest sprawdzenie w jakim stopniu akroleina moze zaburzaé prawidiowe
funkcjonowanie enzyméw przeciwutleniajgcych oraz ocena protekcyjnych witasciwosci bromelainy
w erytrocytach poddanych dziataniu akroleiny.

Materiatem do badan byty erytrocyty (RBC) cztowieka, ktére poddano dziataniu akroleiny
(ACR) i bromelainy (B) w nastepujgcych kombinacjach: RBC — kontrola, 24 h; RBC + ACR (40 uM), 24h;
RBC + B (4 pM), 1h; RBC + B (10 uM), 1h; RBC + B (4 uM), 1h + ACR (40 pM), 23h; RBC + B
(10 uM), 1h + ACR (40 uM), 23h. Po zakonczeniu inkubacji z erytrocytow izolowano hemolizat
i oznaczano w nim stezenie hemoglobiny. Nastepnie oznaczano aktywnos¢ katalazy polegajaca na
pomiarze szybkosci rozktadu nadtlenku wodoru oraz aktywnos¢ dysmutazy ponadtlenkowej metoda
adrenalinowa. Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej i przedstawiono w postaci wartosci
$rednich i odchylen standardowych.

Uzyskane wyniki badan wskazujg, ze akroleina w stezeniu 40 uM nieznacznie obniza
aktywnos¢ katalazy i dysmutazy ponadtlenkowej w hemolizacie erytrocytow. Z kolei godzinna
inkubacja erytrocytdw z bromelaing nie powodowata zadnych zmian aktywnosci obu badanych
enzyméw. W erytrocytach preinkubowanych 1h z bromelaing, a nastepnie wystawionych na
dziatanie akroleiny (23h) aktywnos¢ obu enzymdéw pozostawata na poziomie wartosci kontrolnych.

Uzyskane wyniki badan moga sSwiadczy¢ o protekcyjnych wtasciwosciach bromelainy wobec
toksycznego dziatania akroleiny.
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Uszkodzenia radiacyjne krysztatéw biatek spowodowane promieniowaniem rentgenowskim
stanowig istotny problem badawczy w biologii strukturalnej. Negatywnie wptywajg na jakos¢
uzyskiwanych pomiaréw i precyzje uzyskiwanych informacji strukturalnych. Skutkujgc zanikiem
reflekséw dyfrakcyjnych, co pogarsza otrzymang rozdzielczos¢, a w skrajnych przypadkach nawet
uniemozliwia rozwigzanie struktury biatka. Dotychczas zaproponowano rézne strategie, ktére maja
umozliwié zmniejszenie powstajgcych uszkodzen radiacyjnych, jedng z obiecujgcych jest wykonanie
pomiarow w podwyzszonym cisnieniu [1].

W celu zbadania potencjalnej drogi minimalizacji uszkodzen radiacyjnych przeprowadzono
w osrodku ESRF — European Synchrotron Radiation Facility (Grenoble, Francja) serie
krystalograficznych pomiaréw cisnieniowych izomerazy glukozy/ ksylozy (XI) ze Streptomyces
rubiginosus. Biatko to jest szeroko wykorzystywane w przemysle; przy produkcji
wysokofruktozowego syropu kukurydzianego i bioetanolu z hemiceluloz, ktéry jest istotnym
dodatkiem do biopaliwa [2].

W trakcie badan wykazano, ze krysztat XI, zamrozony pod podwyzszonym ci$nieniem, moze
przyja¢ wiekszg dawke promieniowanna, przy jednoczesnym zachowaniu rozdzielczosci pomiaru
oraz kompletnosci danych. Ustalono rowniez ci$nienie, w ktérym krysztat biatka zaczat ulegaé
degradacji.

1. S. P. Meisburger, M. Warkentin, H. Chen, J. B. Hopkins, R. E. Gillilan, L. Pollack, R. E. Thorne,
Breaking the Radiation Damage Limit with Cryo SAXS, Biophysical Journal, 2013, 104(1), 227-236

2. S.H.Bhosale, M. B. Rao, V.V. Deshpande, Molecular and industrial aspects of glucose isomerase.
Microbiology and Molecular Biology Review, 1996, 60(2), 280-300

Badania zostaty zrealizowane za pomocg grantu badawczego PRELUDIUM BIS 2 (grant ID:

2020/39/0/ST4/03465) z Narodowego Centrum Nauki i Research Support Module, w ramach
programu Inicjatywa Doskonatosc - Uczelni Badawczej na Uniwersytecie Jagielloriskim w Krakowie.
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Kofeina jako stymulator lipolizy w adipocytach. Dziatanie poprzez
receptor A, adenozynowy.
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Kofeina (1,3,7-trimetyloksantyna) jest powszechnie znanym zwigzkiem biologicznie
aktywnym. Biodostepnos¢ kofeiny jest bardzo wysoka, dociera ona do wielu tkanek i narzadow
wewnetrznych, rowniez do biatej tkanki ttuszczowej. Komérki tej tkanki, adipocyty, gromadzg lipidy
w procesie lipogenezy, a takze uwalniajg lipidy w procesie lipolizy. Na podstawie danych
literuturowych wiadomo, ze kofeina hamuje lipogeneze w izolowanych adipocytach. Natomiast
oddziatywanie na lipolize jest stabo poznane.

W prezentowanych badaniach okres$lono wptyw kofeiny na lipolize w izolowanych
adipocytach szczura. Komoérki pozyskano z okofojgdrowej tkanki ttuszczowej, ktérg inkubowano
w temp. 37°C, przez 90 min. w buforze Krebsa-Ringera z kolagenazg. W doswiadczeniach
wykorzystano $wiezo izolowane adipocyty, ktére inkubowano w obecnosci fizjologicznych
i farmakologicznych modulatoréw lipolizy. Zastosowano nastepujgce stymulatory: adrenaline
(agoniste receptoréw beta-adrenergicznych), dibutyrylo-cAMP (DB-cAMP, bezposredni aktywator
kinazy biatkowej A), DPCPX (agoniste receptora A, adenozynowego). W badanich uzyto takze
inhibitor lipolizy: H-89 (bezposrednio hamujgcy kinaze biatkowg A). W kazdym ukfadzie
doswiadczalnym adipocyty inkubowano réwniez w obecnosci kofeiny. O intensywnosci lipolizy
whnioskowano na podstawie ilosci glicerolu wydzielonego do buforu. Adrenalina zwiekszyta lipolize
o 140% w poréwnaniu do wartosci podstawowych. Kofeina zwiekszyta natomiast lipolize
stymulowang adrenaling 0 90%. Lipoliza indukowana przez DB-cAMP wzrosta o0 190% w poréwnaniu
do wartosci kontrolnych. Natomiast kofeina zwiekszyta lipolize stymulowang DB-cAMP o 25%.
Zablokowanie receptora A, adnozynowego (przez DPCPX) zwiekszyto lipolizg 0 155% w porownaniu
do kontroli. Natomiast w obecnosci kofeiny, lipoliza stymulowana przez DPCPX zwiekszyta sie jedynie
0 7%. Wykazano rowniez, ze stymulujgce dziatanie kofeiny na lipolize indukowang adrenaling byto
zahamowane w obecnosci H-89.

Wstepne wyniki wskazujg, ze kofeina powoduje zwiekszenie intensywnosci lipolizy
w adipocytach. Kofeina jest pochodng ksantynowa i dziata prawdopodobnie poprzez receptor A,
adenozynowy. Zablokowanie tego receptora w adipocytach powoduje wzrost lipolizy.
Przypuszczenie to potwierdza brak dziatania kofeiny na lipolize stymulowang antagonistg receptora
A, adnozynowego.
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Bisfenol A (BPA) i jego analogi (w tym bisfenol S, BPS) sg zwigzkami organicznymi, ktore
wykorzystywane sg do produkcji m.in. opakowan do zywnosci, materiatéw stomatologicznych
i papieru termicznego, z ktérych moga przedostawac sie do organizmu cztowieka. Zwigzki te okresla
sie  mianem ksenoestrogendw, poniewaz wykazujg zdolnos¢ do aktywowania szlakéw
sygnalizacyjnych zaleznych od endogennych estrogenéw. Tym samym bisfenole mogg zaburzaé
funkcjonowanie uktadu hormonalnego oraz wptywac na rozwdj i progresje nowotwordw, szczegdlnie
tych wywodzacych sie z tkanek hormonozaleznych, jak rak piersi. Bisfenole mogg réwniez wptywac
na procesy komoérkowe poprzez zaburzenie proceséw epigenetycznych takich jak proces
potranslacyjnej modyfikacji histondéw. Jedna z takich modyfikacji jest metylacja lizyny 9 histonu H3,
ktora prowadzi do represji gendw i katalizowana jest przez metylotransferazy lizynowe SUV39H1
i SUV39H2%2, W niektorych typach rakdw piersi obserwuje sie podwyzszony poziom ekspresji tych
enzymow, dlatego celem prowadzonych badan byto okreslenie wptywu BPA i BPS na ekspresje
SUV39H1 i SUV39H2 na poziomie mRNA i biatka oraz na catkowity poziom trimetylowanego na
lizynie 9 histonu H3.

Komorki raka piersi linii MCF-7 i MDA-MB-231 traktowano 1 i 10 nM BPA lub BPS. Nastepnie
w komorkach traktowanych badanymi zwigzkami i komodrkach kontrolnych zostata okreslona
ekspresja gendw SUV39H1 i SUV39H2 na poziomie mRNA (Metodg Real Time PCR) oraz biatka
(metoda Western blot).

Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono istotny statystycznie wzrost ekspresji na
poziomie mRNA i biatka metylotransferazy histonowej Suv39H1 w komdrkach raka piersi linii MCF-7
traktowanych 1 i 10 nM BPA i PBS, przy czym BPS silniej indukowat ekspresje badanego genu. BPA
i BPS w obu stosowanych stezeniach nie wptywat na ekspresje Suv39H1 w komdrkach MDA-MB-231.
Ponadto nie stwierdzono istotnych statystycznie zmian ekspresji Suv39H2 w komarkach raka piersi
linii MCF-7 i MDA-MB-231 pod wptywem stosowanych stezen BPA i BPS.

1. Stillwater BJ, Bull AC, Romagnolo DF, Neumayer LA, Donovan MG, Selmin Ol. Bisphenols and Risk
of Breast Cancer: A Narrative Review of the Impact of Diet and Bioactive Food Components.
Front Nutr. 2020 Nov 19:7:581388

2. Saha N, Muntean AG. Insight into the multi-faceted role of the SUV family of H3K9
methyltransferases in carcinogenesis and cancer progression. Biochim Biophys Acta Rev Cancer.
2021 Jan;1875(1):188498
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Prawidtowe funkcjonowanie catego organizmu zalezy od zdolnosci do samoodnowy
i naprawy poszczegdlnych narzadéw czy tkanek. W przypadku tkanki miesniowej regeneracja
zachodzi miedzy innymi w wyniku urazéw. Unipotencjalne komoérki satelitowe odgrywajg gtéwng
role w naprawie uszkodzonej tkanki miesniowej. Komérki te mimo duzego potencjatu do
réznicowania majg matg zdolno$¢ do migracji w obrebie tkanki, co ogranicza ich wykorzystanie
w praktyce klinicznej. Kandydatem pozwalajgcym na potencjalne wykorzystanie we wspomaganiu
regeneracji wydajg sie by¢ mezenchymalne komérki zrebowe, mimo ze nie posiadajg potencjatu
miogenicznego. W prawidtowym funkcjonowaniu tkanek kluczowg role odgrywajg rdozne sciezki
sygnalizacyjne, w tym zwiazane z receptorem NOTCH oraz B-katenina. Sciezki te odgrywaja réwniez
wazng role w indukcji miogenezy.

Celem pracy byto okreslenie wptywu nadekspresji domeny NICD receptora NOTCH oraz
B-kateniny na réznicowanie ludzkich mezenchymalnych komoérek zrebowych oraz mioblastéw.
W tym celu transfekowano obie populacje komdrek modyfikowanym mRNA kodujgcym NICD oraz
mMRNA kodujgcym B-katenine, a nastepnie weryfikowano ekspresje transkryptéw i poziomu biatek
charakterystycznych dla tych szlakéw oraz réznicowania miogenicznego.

Otrzymane wyniki potwierdzity aktywacje obu szlakdw sygnatowych w komérkach
zrebowych szpiku kostnego, a na poziomie biatka stwierdzono indukcje miogenezy w komadrkach
zrebowych oraz zahamowanie jej w mioblastach. Wobec powyzszego, uzyskane wyniki sugerujg
mozliwo$¢ zaindukowania miogenezy w komorkach, ktére pierwotnie takiego potencjatu nie
posiadaja.
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Efektywnosc regulowania odpowiedzi sekrecyjnej keratynocytow
i makrofagdéw przez biatka modulatorowe w modelu in vitro ludzkiej tkanki skory

Justyna Mostowy'", Marcin Wtodarczyk!
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Atopowe Zapalenie Skory (AZS) to powszechnie wystepujgca w populacji nawrotowa choroba
zapalna skory. Ze wzgledu na jej wieloczynnikowg etiologie ustalenie doktadnego patomechanizmu
stanowi istotny element badan nad chorobgy. Aktualnie leczenie AZS ograniczone jest do
miejscowego tagodzenia objawéw poprzez stosowanie kremow lub masci umozliwiajgcych
odbudowe bariery naskorkowej, a w skrajnych przypadkach wykorzystywane jest dziatanie
przeciwhistaminowe glikokortykosteroidoéw, ktére zmniejszajg swiad.

Istotng role w wywotywaniu nadmiernej reakcji zapalnej skéry u oséb z AZS odgrywa
nieprawidtowe funkcjonowanie monocytéw i makrofagéow. W zdrowym organizmie komorki te
odgrywajg kluczowg role w utrzymaniu homeostazy tkanek oraz w regulacji reakcji
odpornosciowych. Monocyty sg prekursorami makrofagéw, ktére s gtéwnymi komodrkami
odpowiedzialnymi za fagocytoze i eliminacje patogendéw, a takze za wydzielanie cytokin.
W zaleznosci od polaryzacji makrofagéw (M1/M2) moga one odpowiednio wspomagac rozwijanie
reakcji zapalnej lub ja hamowa¢. Zatem, wywotanie odpowiedniej zmiany polaryzacji makrofagéw
u pacjentow z AZS pozwolitoby na ograniczenie wydzielania cytokin prozapalnych. W zwigzku z tym,
celem projektu jest zbadanie potencjalnego wykorzystania biatek modulatorowych do
ukierunkowania makrofagéw na Sciezke polaryzacji M2, co umozliwitoby regulacje sekrecji cytokin
przeciwzapalnych oraz przywrdécenie homeostazy naskérka. Biatka modulatorowe wykorzystane do
badan to demetylaza oraz deacetylaza. Enzymy te poprzez modyfikacje epigenetyczne histonow
wprowadzajg zmiany w funkcjonowaniu monocytéw i makrofagéw, pozwalajgc na kontrolowanie
reakcji zapalnej obserwowanej w AZS. W badaniach zastosowano oryginalne modele 3D ludzkiej
skéry in vitro, sktadajgce sie z linii epidermalnych keratynocytéw (NHEK) oraz ludzkich fibroblastéw
(HDF), w ktorych przeprowadzono symulacje odpowiedzi zapalnej z wykorzystaniem koktajlu
stymulatoréw zapalnych. Do tak przygotowanych modeli dodano makrofagi, wyizolowane
z kozuszkow leukocytarnych. Skutecznos¢ hamowania procesu zapalnego przez biatka
modulatorowe oceniono na podstawie poziomu ekspresji istotnych markeréw rdéznicowania
keratynocytéw: inwolukryny (IVL), filagryny (FLG), keratyny 5 (KRT5) oraz cytokeratyny 1 (CK1).

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz AZS indukowane w modelach
in vitro ludzkiej skory powoduje dezintegracje struktury tkanki, natomiast zastosowanie deacetylazy
przywraca integralno$é naskorka. Podczas obserwacji mikroskopowej zauwazono wzrost ekspresji
IVL, FLG oraz KRT5 na powierzchni keratynocytow.
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Technika wieloelektrodowych rejestracji EEG gitebokich struktur mozgu u swobodnie
poruszajacych sie zwierzat w badaniach zaburzen osrodkowego uktadu nerwowego
wywotanych stresem
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Stres jest powszechng reakcjg fizjologiczng, obejmujgcy ztozone interakcje miedzy
czynnikami neurobiologicznymi i psychologicznymi. Jego wptyw na poszczegdlne osobniki zalezy od
natury i natezenia stresogennych bodzcéw srodowiskowych i indywidualnej podatnosci. Liczne
badania podkreslajg role stresu w stanach takich jak zaburzenia lekowe, depresja czy zesp6t stresu
pourazowego (PTSD), ujawniajgc odmienng osobniczg podatnos¢ osrodkowego uktadu nerwowego
(OUN) na dfugotrwate czynniki stresogenne. W badaniach etiologii i epidemiologii zaburzen OUN
wywotanych stresem, prowadzonych na modelach zwierzecych, najczesciej wykorzystuje sie techniki
rejestracji aktywnosci elektroencefalograficznej (EEG) wybranych struktur modzgowych oraz
specyficzne testy behawioralne.

Prezentowane badania miaty na celu wprowadzenie nowych technik eksperymentalnych do
badan reakcji stresowych. Proponowana technika badawcza polega na domdzgowe] implantacji
wielokanatowe] elektrody rejestrujgcej zapis EEG z gtebokich struktur mdézgowia. Sygnat EEG jest
przesytany droga radiowag do uktadu rejestrujgcego, co pozwala na swobode ruchu zwierzecia
podczas réznorodnych testow behawioralnych. Réwnoczesnie z zapisem EEG prowadzony jest zapis
wideo zachowania zwierzecia. Co istotne, kazda pojedyncza klatka zapisu wideo jest scisle
sparowana z okre$lonym fragmentem zapisu EEG, co pozwala na bardzo szczegétowg analize
zachowania zwierzecia w kontekscie zmiennej aktywnosci bioelektrycznej okreslonych struktur
mozgu.

Wykorzystanie proponowanych narzedzi badawczych, moze pozwoli¢ w przysztosci na
okreslenie funkcji wybranych struktur mézgu w odpowiedzi organizmu na réznorodne bodzce
stresogenne.

98



== Biologia Molekularna i Medyczna Poster

Wptyw zmiany poziomu metylaciji lizyny 9 histonu H3 na proliferacje i przejscie
epitelialno-mezenchymalne komodrek raka piersi
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Modyfikacje potranslacyjne histonow stanowig jeden z podstawowych mechanizmow
epigenetycznej regulacji ekspresji genéw zarédwno w komérkach prawidtowych jak
i nowotworowych. Jedng z potranslacyjnych modyfikacji histonéw, ktéra wptywa na represje genow
jest di- i trimetylacja lizyny 9 histonu H3 (H3K9), ktdra katalizowana jest przez metylotransferazy
histonowe. Metylacja histonow jest modyfikacja odwracalng, a za usuwanie grup metylowych
z histondw odpowiadajg specyficzne demetylazy. Zaburzenia metylacji H3K9 prowadzg do
nieprawidtowego réznicowania komorek, utraty tozsamosci tkankowej, przedwczesnego starzenia
i/lub procesu nowotworzenia. W réznych typach raka piersi obserwowano zaburzenia ekspresji
wyzej wymienionych metylotransferaz histonowych oraz poziomu metylacji H3K9, jednakze brak jest
informacji na temat w jaki sposéb te zaburzenia wptywajg na progresje i zdolnos¢ do przerzutowania
komaorek raka piersi.

Celem badan byto okres$lenie czy zmiana poziomu metylacji H3K9 poprzez zastosowanie
inhibitoréw metylotransferaz histonowych i demetylaz histonowych specyficznych dla H3K9 wptywa
na ekspresje gendw zwigzanych z przejsciem epitelialno-mezenchymalnym komérek raka piersi
réznigcych sie statusem receptorow dla hormondéw steroidowych. W prowadzonych badaniach
zastosowane byty inhibitory metylotransferaz SUV39H1/2 (chaetocin) i G9A/GLP (UNCO0638). Ich
wptyw na komorki raka piersi linii MCF-7 i MDA-MB-231 zostat okreslony testem MTT. Poziom
metylowania lizyny 9 histonu H3 zostat okreslony metodg Western blot. Nastepnie przy uzyciu
metody Real-Time PCR analizowano wptyw zmiany poziomu metylacji H3K9 na ekspresje gendow
zwigzanych z przejsciem epitelialno-mezenchymalnym (CDH1, SLUG, ZEB1, ZEB2, TWIST).

Zmiany poziomu metylacji K9H3 poprzez zastosowanie inhibitorow metylotransferaz
histonowych w istotny statystycznie sposéb wptywaty na ekspresje badanych genéw zwigzanych
z przejsciem epitelialno-mezenchymalnym, co moze wptywa¢ na proces przerzutowania
nowotwordw piersi.
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Nowe L-asparaginazy pochodzenia roslinnego oraz ich potencjalne zastosowanie
w terapii przeciwnowotworowej
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W ostatnich latach wzrasta znaczenie enzyméw w leczeniu wielu choréb, w tym
nowotworow!. Wsrdod biofarmaceutykdw obecnie stosowanych w terapii przeciwnowotworowe;j
mozna wyrdzni¢ m.in. L-asparaginazy nalezgce do amidohydrolaz?, ktére sg wykorzystywane
w leczeniu nowotwordw krwi, w tym szczegdlnie ostrej biataczki limfoblastycznej (ALL). Enzymy
stosowane obecnie w terapii ALL, pomimo swojej skutecznosci powodujg u pacjentéw powazne
skutki uboczne. Z tego wzgledu poszukiwane sg nowe biatka moggce zastgpi¢ obecnie stosowane
terapeutyki. Nowych enzymoéw terapeutycznych mozna poszukiwa¢ wsréd Ntn-amidohydrolaz
pochodzenia roslinnego, tzw. L-asparaginaz typu lll. L-asparaginazy typu Il majg oprdcz aktywnosci
L-asparaginazowej, takze aktywnos¢ B-aspartylo-peptydazowsg, ale obecnie nie jest znany wptyw tej
dodatkowej aktywnosci na komorki zdrowe i nowotworowe.

Celem prowadzonych badan byto uzyskanie czystych preparatdw wybranych L-asparaginaz
typu Il oraz ich charakterystyka pod wzgledem: kinetycznym, wykorzystujagc w tym celu metode
Nesslera oraz GOT; biochemicznym, w ktédrym zbadano stabilno$é termiczng biatek za pomoca
nanoDSF; oraz biologicznym. Badania w uktadzie biologicznym obejmowaty analize wptywu
badanych Ntn-amidohydrolaz na proliferacje oraz apoptoze ludzkich komérek ostrej biataczki
limfoblastycznej (MOLT-4) wykorzystujgc do tego celu cytometrie przeptywowsa.

Wyniki proliferacji i apoptozy wskazujg na skutecznos¢ badanych enzymdéw poprzez
zmniejszenie namnazania sie komoérek nowotworowych oraz sugerujg potencjat terapeutyczny co
daje mozliwos¢ wykorzystania w przysztosci tej klasy L-asparaginaz jako potencjalnych
biofarmaceutykow.

Badania wykonano przy wsparciu finansowym Wydziatu Chemii w ramach Programu
Strategicznego Inicjatywa Doskonatosci w Uniwersytecie Jagiellonskim oraz w ramach grantu NCN
2020/38/E/NZ1/00035.

1. dela Fuente, M. et al. ‘Enzyme therapy: Current challenges and future perspectives’, Int. J. Mol.
Sci, 22, 2021
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Analiza poziomu histonéw pozajadrowych u modelach mysich
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Wraz z rozwojem epigenetyki biatka histonowe i ich modyfikacje potranslacyjne (PTM)
zaczety zyskiwaé coraz wiekszg uwage jako potencjalne cele terapeutyczne. Histony
wewnatrzjgdrowe odgrywajg wazng role w regulacji chromatyny i transkrypcji genéw, natomiast
histony uwalniane do cytoplazmy biorg udziat w odpowiedzi na uszkodzenie DNA [1]. Histony zostaty
powigzane z patogenezg chordb cztowieka, na przyktad choroby Alzheimera, Huntingtona czy
Parkinsona [2]. Podwyzszony poziom homocysteiny (tHcy) jest czynnikiem rozwoju choroby
Alzheimera, w ktorej wykazano takze, wzrost stezenia pozajadrowego histonu H1 [3].

W niniejszych badaniach testowano hipoteze, ze w chorobach neurodegeneracyjnych
dochodzi do zwiekszenia poziomu histondw pozajgdrowych. Do analiz zostaty wybrane dwa modele
mysie: B6SJL SOD-1 G93A Tg SOD1 (SOD1) i B6.129P2-Apoe'™"e ApoE KO. Myszy SOD1 wykazuja
ekspresje zmutowanej formy ludzkiej dysmutazy ponadtlenkowej 1 (SOD1) G93A s3 uzywane do
badan stwardnienia zanikowego bocznego, natomiast myszy ApoE KO wykazujg zwiekszony poziom
cholesterolu, dzieki czemu sg przydatnym modelem do badan choréb sercowo-naczyniowych czy
choroby Alzheimera. Poziom histonu tgcznikowego H1 oraz histonu rdzeniowego H3 we frakcji
cytoplazmatycznej watroby myszy SOD1 (samce, n=5) i kontrolnych (samce, n=9) oraz w osoczu
myszy ApoE KO (samce, n=8, samice, n=5) i kontrolnych (samce, n=6; samice, n=4) zmierzono
metodg Western-blot. Stezenie tHcy analizowano metodg HPLC.

Stwierdzono 2-krotnie wyiszy poziom zewngtrzkomoérkowego histonu H1 w osoczu
u samcow oraz 1,6-krotnie u samic ApoE KO w poréwnaniu do myszy kontrolnych (samce p= 0,0478;
samice p= 0,0259) i 1,35-krotnie wyzszy poziom zewnatrzjagdrowego histonu H1 w watrobie SOD1
(p=0,0363) w poréwnaniu ze zwierzetami kontrolnymi. Zostata zauwazona takze tendencja
wzrostowa histonu H3 w obu modelach, jednak rdznica nie jest istotna statystycznie. Stezenie tHcy
w osoczu myszy ApoE KO byto1,5-krotnie wyzsze u samcéw i 1,35-krotnie u samic (p=0,047; p=0,026)
w poréwnaniu z grupg kontrolng, natomiast w watrobie SOD1 wykazano 2-krotnie wyzszy poziom
tHcy w poréwnaniu z myszami kontrolnymi (p=0,043).

Wzrost poziomu zewnatrzkomadrkowego histonu H1 u myszy ApoE KO i zewnatrzjgdrowego
u myszy SOD1 moze przyczynia¢ sie odpowiednio do rozwoju miazdzycy i neurodegeneracji.
Podwyzszenie stezenia homocysteiny moze wskazywaé na deregulacje metabolizmu jednostek
jednoweglowych. Kolejnym etapem badan bedzie analiza zmian poziomu poszczegdlnych wariantow
histonu H1 i ich modyfikacji potranslacyjnych.

1. Richards CM, et al. (2023) Extracellular histones as damage-associated molecular patterns in
neuroinflammatory responses.

2. ChenR, et al. (2014) Release and activity of histone in diseases.

3. Smith AD, et al. (2018) Homocysteine and Dementia: An International Consensus Statement.
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