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Program konferencji

Dzieni 1 — 23 wrzesnia 2025 (wtorek)

9:00 — Otwarcie konferencji

Sala gtowna (4 W)

9:15 — 10:00 — Sesja keynote

Sala gtowna (4 W)
Prowadzacy: Joézef Pociecha

Mark de Rooij (Leiden University)

Reduced Rank Regression for Mized Predictor and Response Variables
10:00 — 10:20 — Przerwa kawowa

10:20 — 11:00 — Sesja keynote GUS

Sala gtowna (4 W)
Prowadzacy: Eugeniusz Gatnar

Marek Cierpial-Wolan (Prezes GUS, Statistics Poland, University of Rzeszow)
Statistics in Hyper-Turbulent Era

11:00 — 11:30 — SKAD — 35 lat (referat historyczny)

Sala gtowna (4 W)
Prowadzacy: Pawel Lula

Jozef Pociecha, Marek Walesiak, Krzysztof Jajuga
35 lat Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS

11:30 — 12:45 — Sesje rownolegte

Sesja rownolegta ANG — Sala W4

Prowadzacy: Krzysztof Najman

1. Andrzej Dudek
Data Preprocessing Step in Forecasting with Deep Learning Models

2. Pawel Rokita, Radoslaw Pietrzyk, Piotr Grzybowski
Tozic Order Flow, VPIN Spikes, and Price Changes: Implications for Market Makers in Unre-
gulated Crypto-Token Market
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Sesja réwnolegta PL1 — Sala W3

Prowadzacy: Marek Walesiak

1.

Beata Bieszk-Stolorz
Entropia czasu przezycia w ocenie szansy podjecia zatrudnienia

Krzysztof Dmytrow
Wielowymiarowa ocena metod porzgdkowania liniowego w wyborze lokalizacji podczas komple-
tacji towarow

Joanna Michalak, Malgorzata Szczepaniak
Profilowanie postaw wobec nieréwnosci dochodowych w Polsce przy uzyciu analizy skupien

12:45 — 13:30 — Obiad
13:30 — 14:30 — Sesja plenarna 1

Sala gtowna (4 W)
Prowadzacy: Andrzej Dudek

1.

Volodymyr Melnykov
Conditional mixture modeling with applications

2. Pawel Lula

Metody klasyfikacji dokumentow tekstowych

14:30 — 15:45 — Sesje rownolegle

Sesja réwnolegta PL2 — Sala W4

Prowadzacy: Marcin Salamaga

1.

Krzysztof Najman, Kamila Migdal-Najman
Wyjasnialna Sztuczna Inteligencja — krok w strone zwiekszania zaufania do modeli Al

Joanna Trzesiok
O dyskryminowaniu bez stronniczosci

Katarzyna Raca, Alisson Soares
Dyskusje wokdt teorii "Wielkiego Resetuna Reddicie: analiza tresci i dynamiki

Sesja réwnolegta PL3 — Sala W3

Prowadzacy: Grazyna Dehnel

1.

Janusz Watroba
Uwzglednienie dodatkowych Zrodet zmiennosci wynikow badan przy ocenie istotnosci statystycz-
nej efektow

Marta Dziechciarz-Duda, Marcin Pelka
Porzgdkowanie lintowe danych na podstawie danych symbolicznych histogramowych

Monika Swieciochowska, Fukasz Smaga
Metoda losowych projekcji w wieloczynnikowej analizie wariancii dla danych funkcjonalnych
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15:45 — 16:05 — Przerwa kawowa

15:45 — 16:30 — Sesja plakatowa

Hol gtowny

1.

Andrzej Geise
Digitalization and innovation impact on export of high-tech products in European countries —
a panel data approach

Dominik Krezotlek
Nieparametryczne metody klasyfikacyi ryzyka dla wybranych spotek GPW w Warszawie

Norbert Jaworski
A Nowel Density-Based Metric for Measuring Spatial Competition in Urban Agglomerations

. Michat Boda, Marta Karas, Michal Stachura

Beyond Traditional Risk Models: A Robust Interaction-Based Framework for Systemic Risk
Assessment

Elzbieta Antczak, Agnieszka Sobol
Ubdstwo energetyczne w Polsce — ocena stanu i trenddow przestrzennych w oparciu o agregatowy
miernik rozwoju

Pawel Kaczmarczyk
VAR models application in approzimation and prediction of the telecommunication market.
The empirical results in terms of effectiveness

16:15 — 17:00 — Posiedzenie Sekcji SKAD PTS

Sala gtowna (4 W)

19:00 — Uroczysta kolacja

Dzieni 2 — 24 wrzesnia 2025 ($roda)

9:30 — 11:10 — Sesje rownolegtle

Sesja réownoleglta PL4 — Sala W4

Prowadzaca: Kamila Migdal-Najman

1.

Joanna Landmesser-Rusek
Sieci neuronowe GAT w modelowaniu kurséw walutowych

Marcin Salamaga
Badanie wptywu internacjonalizacyi przedsiebiorstw na ich innowacynosé cyfrowq z wykorzy-
staniem modelowania rownan strukturalnych

Dorota Rozmus
Wptyw inflacji biezgcej i oczekiwanej na aktywa przedsiebiorstw przetworstwa przemystowego
sektora publicznego
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Sesja réwnolegta PL5 — Sala W3

Prowadzaca: Katarzyna Kuziak

1.

Tomasz Klimanek, Sylwia Filas-Przybyt
Préba oceny wptywu zmian dostepnosci czasowej na migracje na pobyt staty

. Kamil Zientarski

O poprawnosci doboru i wazenia zmiennych diagnostycznych w procedurach taksonometrycz-
nych

Marcin Petka, Aneta Rybicka

Badanie preferencji konsumentow piwa z wykorzystaniem metody profilow ukrytych

Aleksander Mercik, Krzysztof Piontek
Efekt przenoszenia zmiennosci miedzy gietdami na rynkach cyfrowych aktywiéw

11:10 — 11:30 — Przerwa kawowa
11:30 — 13:00 — Sesja plenarna 2

Sala gtowna (4 W)
Prowadzaca: Joanna Landmesser-Rusek

1.

Marek Walesiak, Grazyna Dehnel
Realizacja celu SDG 4 w panistwach UE w perspektywie roku docelowego 2050: wielowymiarowa
analiza wskaznikowa z wykorzystaniem podejscia hybrydowego

. Katarzyna Kopczewska

Przestrzenne reguty asocjacyine w odkrywaniu relacji urbanizacja - zazielenienie: zmiany uzyt-
kowania gruntow pod wpltywem zmian populacynych w Europie w latach 2006-2018

Jacek Bato6g, Barbara Batog
Wielowymiarowa analiza zadtuzenia publicznego najwiekszych gospodarek swiata

13:00 — 13:15 — Zamkniecie konferencji
Sala gtowna (4 W)

13:15 — 14:00 — Obiad
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Miejsce konferencji:

Budynek W (Biblioteka)
Sala gtowna: 4W
Sala dodatkowa: 3W

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
Wydzial Ekonomii i Finansow
ul. Komandorska 118/120, 53-345 Wroclaw
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Streszczenia

Streszczenia uporzadkowane alfabetycznie wedlug nazwiska pierwszego autora

Ubéstwo energetyczne w Polsce — ocena stanu i trendéw przestrzennych w oparciu o

agregatowy miernik rozwoju . . . . . ... ... 11
Wielowymiarowa analiza zadtuzenia publicznego najwiekszych gospodarek §wiata . . . 11
Entropia czasu przezycia w ocenie szansy podjecia zatrudnienia . . . . . . ... .. .. 12
Beyond Traditional Risk Models: A Robust Interaction-Based Framework for Systemic

Risk Assessment . . . . . . . . . ... 12
Wielowymiarowa ocena metod porzadkowania liniowego w wyborze lokalizacji podczas

kompletacji towardw . . . . . ... 13
Data Preprocessing Step in Forecasting with Deep Learning Models . . . . . . . . . .. 13
Porzadkowanie liniowe danych na podstawie danych symbolicznych histogramowych . . 14
Digitalization and innovation impact on export of high-tech products in European co-

untries — a panel data approach . . . . . .. . ... ... L 14
A Novel Density-Based Metric for Measuring Spatial Competition in Urban Agglome-

Tations . . . . . ... e e 15
VAR models application in approximation and prediction of the telecommunication

market. The empirical results in terms of effectiveness . . . . . . ... ... ... 16
Préba oceny wptywu zmian dostepnodci czasowej na migracje na pobyt staty . . . . . 16

Przestrzenne reguty asocjacyjne w odkrywaniu relacji urbanizacja - zazielenienie: zmiany
uzytkowania gruntéw pod wplywem zmian populacyjnych w Europie w latach
2006-2018 . . . .o 17

Nieparametryczne metody klasyfikacji ryzyka dla wybranych spotek GPW w Warszawie 17

Sieci neuronowe GAT w modelowaniu kurséw walutowych . . . . ... ... ... ... 18
Metody klasyfikacji dokumentéw tekstowych . . . . . . . ..o o000 18
Conditional mixture modeling with applications . . . . . . . . . .. .. ... ... ... 19

Profilowanie postaw wobec nieréwnosci dochodowych w Polsce przy uzyciu analizy skupiein 19
Wyjasénialna Sztuczna Inteligencja — krok w strone zwiekszania zaufania do modeli AI 20

Badanie preferencji konsumentéw piwa z wykorzystaniem metody profilow ukrytych . . 20
Dyskusje wokot teorii "Wielkiego Resetu'"na Reddicie: analiza tresci i dynamiki . . . . 21
Toxic Order Flow, VPIN Spikes, and Price Changes: Implications for Market Makers
in Unregulated Crypto-Token Market . . . . . . . .. . ... .. ... ... .... 21
Whplyw inflacji biezacej i oczekiwanej na aktywa przedsiebiorstw przetworstwa przemy-
stowego sektora publicznego . . . . . . . .. .. 22
Badanie wplywu internacjonalizacji przedsiebiorstw na ich innowacyjnos¢ cyfrows z
wykorzystaniem modelowania réwnan strukturalnych . . . . .. . ... ... ... 22
Metoda losowych projekcji w wieloczynnikowej analizie wariancji dla danych funkcjo-
nalnych . . . . . 23
O dyskryminowaniu bez stronniczosci . . . . . . . . ... 23

Realizacja celu SDG 4 w panstwach UE w perspektywie roku docelowego 2030: wielo-
wymiarowa analiza wskaznikowa z wykorzystaniem podejécia hybrydowego . . . . 24
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Uwzglednienie dodatkowych Zrédel zmiennosci wynikéw badan przy ocenie istotnosci

statystycznej efektow . . . . . .. L 25
O poprawnosci doboru i wazenia zmiennych diagnostycznych w procedurach taksono-
metrycznych . . . ... Lo 25
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Ubéstwo energetyczne w Polsce — ocena stanu i trendéw prze-
strzennych w oparciu o agregatowy miernik rozwoju

Elzbieta Antczak!, Agnieszka Sobol?
Y Undwersytet Lodzki, Wydziat Ekonomiczno-Socjologiczny
2 Instytut Ochrony Srodowiska

Streszczenie

W artykule przeprowadzono badanie stanu i analize trendéw przestrzennych ubéstwa energetycz-
nego gospodarstw domowych w 380 powiatach w Polsce. W tym celu skonstruowano agregatowy
miernik rozwoju na podstawie bezwzorcowej metody porzadkowania liniowego. Wartosci cech
zostaly uprzednio usrednione i znormalizowane z wykorzystaniem metody unitaryzacji zerowa-
nej. Takie podejscie pozwolito na kompleksowe ujecie komponentu ubéstwa energetycznego oraz
ocene mozliwosci pomiaru efektow realizacji Spolecznego Planu Klimatycznego (SPK) jako waz-
nego narzedzia polskiej polityki publicznej. Rozpoznane zostato réwniez tto ztozonych wyzwan i
uwarunkowarn realizacji tego dokumentu oraz powiazanego z nim Spotecznego Funduszu Klima-
tycznego. Wyniki badan wskazaly na nieréwnosci powiatowe w poziomie ubostwa oraz tendencje
do koncentracji przestrzennej tego zjawiska. Zwrocono tez szczegblng uwage na potrzebe syste-
mowego ujecia ubdstwa energetycznego i propozycje jego ograniczania w dtugookresowej strategii
rozwoju kraju i samorzadéw. Przedstawione zostaly takze kluczowe wnioski i rekomendacje dla
polityki publicznej.

Stowa kluczowe: Spoteczny Plan Klimatyczny, ubdstwo energetyczne gospodarstw domo-
wych, agregatowy miernik rozwoju, unitaryzacja zerowana, powiaty

Wielowymiarowa analiza zadluzenia publicznego najwiekszych go-
spodarek Swiata

Jacek Batég!, Barbara Batog!'
L Undwersytet Szczecinski

Streszczenie

Spowolnienia gospodarcze ostatnich dwoéch dekad doprowadzily do powaznego kryzysu zadtuze-
nia publicznego. Potrzeba wsparcia systeméw finansowych spowodowala, ze wiele krajow prze-
kroczyto dopuszczalne poziomy dlugu publicznego, co ograniczylo ich mozliwosci rozwojowe.
Nadmierny deficyt budzetowy i zbyt wysoki poziom zadluzenia powoduja réwniez spadek kon-
sumpcji, a takze spadek inwestycji prywatnych i produkcji przemystowej. Sformutowanie realnych
i efektywnych strategii redukcji nadmiernego zadtuzenia publicznego wymaga przede wszystkim
okreslenia jego dlugoterminowego poziomu. Podstawowym celem badania bedzie projekcja diu-
gookresowych pozioméw relatywnego dlugu publicznego najwickszych $wiatowych gospodarek
oraz okreslenie roli jaka odegraty w tym kontekscie dwa ostatnie kryzysy gospodarcze. Efek-
tem przeprowadzonych analiz bedzie réwniez klasyfikacja gospodarek wedlug skali zadtuzenia
krotkoterminowego, mierzonego wartosciami deficytéw budzetowych oraz zadtuzenia dtugoter-
minowego, z uwzglednieniem relacji tych zadluzenn do wzrostu gospodarczego.

Stowa kluczowe: dtug publiczny, klasyfikacja obiektéw, kryzysy gospodarcze
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Entropia czasu przezycia w ocenie szansy podjecia zatrudnienia

Beata Bieszk-Stolorz
Uniwersytet Szczeciriski

Streszczenie

Pojecie entropii w swojej wersji pierwotnej, jako miara nieporzadku, zostalo opracowane w dzie-
dzinie termodynamiki, a nastepnie rozszerzono je na mechanike statystyczna. Obecnie pojecie to
ma fundamentalne znaczenie w innych dziedzinach nauki, takich jak rachunek prawdopodobien-
stwa i statystyka, teoria komunikacji i ekonomia. Jest to ogdlna miara informacji ujawnionej przez
zdarzenie. W analizie trwania, entropia czasu trwania moze by¢ uwazana za informacyjny odpo-
wiednik oczekiwanej dalszej dlugosci trwania zycia. W takim ujeciu mierzy ona matematyczna
oczekiwang ilosé informacji ujawnionych przez okreslona dhugosé zycia i pozwala na pomiar stop-
nia ryzyka zwiazanego z wiekiem w chwili $émierci. Jesli zmienna losowa X oznacza czas trwania
jednostki w okreSlonym stanie, wowczas entropia moze byé¢ uzyta jako miara zwigzanej z tym
niepewnosci. Celem badania jest proba oceny szansy podjecia pracy przez bezrobotnych przy
wykorzystaniu entropii resztowej i entropii przesztej dla wyktadniczego rozktadu czasu trwania
w bezrobociu. W badaniu zastosowano miare entropii czasu przezycia skonstruowana w oparciu
o entropie Shannona. Analizowano jednostkowe dane o osobach bezrobotnych zarejestrowanych
w PUP w Szczecinie.

Stowa kluczowe: analiza przezycia, entropia, bezrobocie

Beyond Traditional Risk Models: A Robust Interaction-Based Fra-
mework for Systemic Risk Assessment

Michat Boda!, Marta Karas?, Michal Stachura?
L Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

2 Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

3 Uniwersytet Jana Kochanowskiego

Abstract

This paper introduces a novel methodological framework for analyzing systemic risk and its im-
pact on banks’ capital adequacy, combining interaction panel models with asymmetric ACoVaR.
Our approach is specifically designed to handle complex interdependencies among 104 endogenous
and exogenous variables, enabling a nuanced assessment of dynamic risk transmission mechani-
sms. To develop, validate, and apply this framework, we estimated over 400 model specifications,
through which we established a comprehensive and rigorous robustness testing strategy. This
extensive validation process demonstrates that both our methodological innovations and empi-
rical findings are highly robust across a wide range of scenarios. We illustrate the utility of the
approach through an empirical application to 120 systemically important European banks across
major financial and geopolitical events—including the global financial crisis, the European debt
crisis, Brexit, the COVID-19 pandemic, and the war in Ukraine. The findings—such as the rever-
sal of conventional macroeconomic effects on total capital ratios (TCRs) post-crisis, the reduced
role of housing market dynamics in capital resilience, and evidence of persistent transatlantic
spillovers—highlight the power of our methodology in uncovering structural changes in systemic
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risk dynamics that traditional models often miss.

Keywords: Systemic Risk, Interaction Panel Models, ACoVaR, Robustness Testing, Capital
Adequacy

Wielowymiarowa ocena metod porzadkowania liniowego w wybo-
rze lokalizacji podczas kompletacji towaréw

Krzysztof Dmytrow
Uniwersytet Szczeciriski

Streszczenie

W sktadowaniu wspoétdzielonym kazdy indeks towarowy moze by¢ sktadowany w wielu lokaliza-
cjach w magazynie. Jezeli stosowane jest sktadowanie wspotdzielone, podczas kompletacji, nalezy
wybraé lokalizacje do odwiedzenia przez magazyniera (ktory to problem nie wystepuje przy skla-
dowaniu dedykowanym, w ktorym kazdy indeks towarowy jest sktadowany w jednej lokalizacji).
Do wyboru lokalizacji w sktadowaniu wspoétdzielonym mozna zastosowaé metody porzadkowa-
nia liniowego. Za ich pomoca mozna zapewnié¢ realizacje réznych strategii wyboru lokalizacji. W
badaniu wykorzystano cztery metody porzadkowania liniowego: COPRAS (COmplex PRoportio-
nal ASsessment), TOPSIS (Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) oraz
TMAL (Taksonomiczna Miara Atrakcyjnosci Lokalizacji), w dwoch wersjach: TMAL(+), oparta
na odleglosci od wzorca oraz TMAL(-), oparta na odleglosci od antywzorca. Jest ona oparta na
syntetycznym mierniku rozwoju Hellwiga. Celem badania jest ocena tych metod porzgdkowania
liniowego pod wzgledem zapewnienia realizacji réznych strategii wyboru lokalizacji. Ocena zo-
stata dokonana za pomocsg jednoczynnikowej analizy wariancji pod wzgledem najwazniejszych z
punktu widzenia realizacji kazdej strategii wyboru zmiennych /charakterystyk.

Stowa kluczowe: kompletacja zaméwien, sktadowanie wspotdzielone, porzadkowanie liniowe

Data Preprocessing Step in Forecasting with Deep Learning Mo-
dels

Andrzej Dudek
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Abstract

Data preprocessing plays a crucial role in the accuracy and reliability of forecasting tasks, espe-
cially when using deep learning models. One of the essential steps is data transformation, which
ensures that the input time series is appropriately prepared for modeling. Direct comparisons
of forecasting methods using identical raw datasets can lead to misleading conclusions, as each
model type has different requirements for input structure. Thus, comparing model outputs wi-
thout accounting for proper reverse transformation of the data can distort benchmark results. In
particular, raw data is typically unsuitable for deep learning models without preprocessing, as
these models require normalized or integrated inputs to learn effectively.

Statistical forecasting models such as ARIMA and GARCH, on the other hand, inherently
assume certain properties like stationarity, and thus necessitate integration in cases of non-
stationarity—an almost ubiquitous condition in real-world time series like stock market prices

13
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or energy consumption. Consequently, the need for an appropriate transformation of input data
is not only critical but also method-dependent. Therefore, the first and foundational step in any
meaningful benchmark analysis should be the tailored preprocessing of data aligned with the
requirements of the respective modeling approach.

In the presentation five preprocessing strategies for time series forecasting: raw data, max-
min scaled data, integrated data (using return ratios), integrated and scaled to percentage form,
and finally, integrated followed by max-min scaling will be compared on real stock data timesets.
The study demonstrates that careful consideration of preprocessing is essential to unlock the
full potential of deep learning models in forecasting applications and to ensure fair comparisons
across methods.

Keywords: time series, forecasting, deep learning, deep neural networks

Porzadkowanie liniowe danych na podstawie danych symbolicznych
histogramowych

Marta Dziechciarz-Duda', Marcin Pelka'
L Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Streszczenie

W artykule zaprezentowano rozwiazania metodyczne pozwalajace na przeprowadzenie porzadko-
wania liniowego dla danych symbolicznych histogramowych. Podstawa do zastosowania porzadko-
wania dla tego typu danych jest miara odlegtosci Wassersteina oraz skalowanie wielowymiarowe
dla danych symbolicznych histogramowych, ktére pozwoli na graficzna reprezentacje wynikow
oraz wyznaczenie izokwant rozwoju. W czeéci empirycznej na podstawie danych regionalnych
OECD przygotowano dane opisujace kraje Unii Europejskiej z wykorzystaniem danych symbo-
licznych histogramowych, ktére poddano dwustopniowej procedurze porzadkowania liniowego.

Stowa kluczowe: porzadkowanie liniowe, dane symboliczne histogramowe, miara odlegtosci
Wassersteina

Digitalization and innovation impact on export of high-tech pro-
ducts in European countries — a panel data approach

Andrzej Geise
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Abstract

In the era of artificial intelligence (AI) and accelerating technological change, high-tech export is
becoming crucial factor for economic development and growth, as well for building the competi-
tiveness of the economy. High-tech export in economy provides a valuable information about the
position of country in the global technology market, as well it helps to understand comparative
advantages created by innovation and high-tech products across countries. Also the most impor-
tant determinant of development is knowledge accumulation, which helps to achieve economic
and social progress by concentrating on exporting products with high added value, based on
technology, digitalization and artificial intelligence, rather than exporting products with lower
added value.

14
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The analysis of connectedness among digitalization, innovation, export of high-tech products
and economic growth of EU countries is motivated by several economic policy concerns, where
the most important problems are related to building the strategic autonomy of EU based on
innovation, knowledge commercialization and rule of law. Other concerns are related to building
resilience of EU member economies to geopolitical tensions, digital transformation policy and
innovation policy effectiveness.

Based on this relationships the study aims to analyze the impact of the digitalization and
innovation of the economy on the high-tech exports and economic growth in European Union
countries. Linear and power dynamic panel models built in a sample of 27 economies over the
period 2017-2022 were used to meet the objective. The GMM estimator was used to determine
the parameters.

Keywords: digitalization, innovation, high-tech, panel model, GMM

A Novel Density-Based Metric for Measuring Spatial Competition
in Urban Agglomerations

Norbert Jaworski
University of Warsaw, Faculty of Economic Sciences

Abstract

Traditional methods of analyzing firm competition often overlook the spatial dimension of ac-
cessibility and consumer distribution, particularly in dense urban settings. There is a growing
need for spatially sensitive approaches that integrate geographic and demographic data to assess
market dynamics more accurately.

Understanding spatial competition at this granular level is increasingly important for se-
veral reasons. As Kopczewska (2020, 2021) highlights, spatial interactions between consumers
and firms, and the structure of urban agglomerations, are crucial for understanding location
behavior of firms. In urban planning, fine-grained spatial analyses can inform zoning policies,
infrastructure investment, and service provision, helping to address spatial inequalities in access
to amenities. Unlike traditional models of spatial competition that rely on stylized geometries,
such as the linear city or circular city, our approach employs Voronoi tessellation to partition
the urban landscape into mutually exclusive zones of influence, each anchored on a retail facility.
Drawing inspiration from ecological models of inter- and intra-species competition and adapting
classical spatial econometric frameworks that incorporate heterogeneous neighborhood densities,
we translate the concept of territorial influence into an urban retail context.

By integrating ecological concepts of territorial competition with contemporary spatial econo-
metric techniques, our metric provides urban economists, city planners, and retail strategists with
a rigorous, demographically grounded tool. This facilitates a deeper understanding of competi-
tive dynamics, enables optimization of location strategies, and supports informed urban planning
and antitrust policy decisions.

Keywords: competition, spatial, urban economics, supermarket, voronoi
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VAR models application in approximation and prediction of the
telecommunication market. The empirical results in terms of ef-
fectiveness

Pawel Kaczmarczyk
Akademia Mazowiecka w Plocku

Abstract

The aim of the described research is to assess the effectiveness of VAR models in approximating
and predicting the seasonality of the demand for telecommunications services for hourly data -
times of calls outgoing from the selected operator’s network in seconds summed up every hour.

The approximation and the prediction efficiency of the models estimated on the basis of data
from a two-year period was examined. The data made it possible to take into account daily,
weekly, monthly and annual seasonality for a given type of connection and a specific subscriber
group.

VAR models were shown to be more efficient than selected single-equation models.

Keywords: VAR models, demand for telecommunication services, seasonality, approxima-
tion, prediction

Proba oceny wplywu zmian dostepnosci czasowej na migracje na
pobyt staly

Tomasz Klimanek!?, Sylwia Filas-Przyby}?
L Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
2 Urzqd Statystyczny w Poznaniu

Streszczenie

Po 2004 r. (przystapienie do UE) Polska przeszla znaczace zmiany w migracjach wewnetrznych
na pobyt stalty, w szczegblnosci w przemieszczaniu si¢ mieszkancéw z duzych miast na okoliczne
tereny podmiejskie. W zaprezentowanym wystapieniu podjeto préobe oceny wpltywu lepszej do-
stepnoéci, a mianowicie skrécenia czasu podrézy do osrodkéw miejskich, na wzorce migracji,
wykorzystujac jako studium przypadku Poznan.

Proces suburbanizacji spowodowal wzrost populacji na obszarach peryferyjnych, co wpltywa
na planowanie urbanistyczne, rozwoj infrastruktury i $wiadczenie ustug. Zrozumienie czynnikow
determinujacych te migracje jest niezbedne do stworzenia spojnych i trwaltych interakcji miejsko-
podmiejskich.

W niniejszym badaniu wykorzystano analize sieciows do mapowania trendéw migracyjnych
miedzy Poznaniem a sasiednimi gminami, korelujac te ruchy ze zmianami w dostepnosci w bada-
nym okresie. Badanie umozliwity macierze dostepnosci opublikowane przez Osrodek Statystyki
Miast Urzedu Statystycznego w Poznaniu, wykorzystujace dane OpenStreetMap.

Wyniki dostarczaja istotnych spostrzezen na temat relacji miedzy poprawa dostepnosci a
migracjami wewnetrznymi na pobyt staly. Badania podkreslaja wplyw infrastruktury transpor-
towej na wzorce migracji na pobyt staly.

Stowa kluczowe: migracje na pobyt staly, dostepnosé¢, suburbanizacja, analiza sieciowa
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Przestrzenne reguly asocjacyjne w odkrywaniu relacji urbanizacja
- zazielenienie: zmiany uzytkowania gruntéw pod wplywem zmian
populacyjnych w Europie w latach 2006-2018

Katarzyna Kopczewska
Uniwersytet Warszawski

Streszczenie

Waznym pytaniem w zakresie zréwnowazonego rozwoju jest w jaki sposéb zmiany w populacji
wplywaja na zmiany w uzytkowaniu gruntéw. W przypadku wzrostu populacji mozna oczeki-
wal zageszczania osadnictwa, ktore nie wiaze sie z zajmowaniem gruntéw lub rozlewaniem sie w
przestrzeni, ktore przeksztalca grunty w tereny zabudowane (urbanizacja). W przypadku spadku
populacji, grunty moga pozostaé¢ terenami zabudowanymi lub zostaé¢ ponownie wykorzystane do
innych celow (zazielenianie). Przedstawiona analiza dotyczy relacji dla Europy w latach 2006-
2018, w oparciu o dane LUCAS dotyczace uzytkowania gruntow i spis powszechny ludnosci. Jest
to analiza o niskiej granulacji w grid 2 km x 2 km dla ok. 1 miliona komérek siatki. Wykorzystuje
metody uczenia bez nadzoru — geo-lokalizowane reguly asocjacyjne w celu wykrycia gtéwnych
trendéw oraz ekonometryczne modele probitowe w celu znalezienia czynnikéw, ktoére okreslaja
prawdopodobienistwo zmian w uzytkowaniu gruntéw. Wyniki pokazuja, ze nie ma silnej presji
populacyjnej. W Europie obserwowane sa wszystkie mozliwe wzory zmian, jednak obszary za-
budowane pozostaja takie, jakie byly lub nawet znikaja przy wzroscie populacji. Wyjasnienie
tego zjawiska lezy w zazielenianiu miast i polityce zréwnowazonego rozwoju. Artykul powstal w
ramach projektu LAMASUS finansowanego z programu Horyzont 2020.

Stowa kluczowe: presja populacyjna, reguly asocjacyjne, dane o niskiej granulacji, baza
danych LUCAS, gridowa baza danych, zazielenianie miast

Nieparametryczne metody klasyfikacji ryzyka dla wybranych spétek
GPW w Warszawie

Dominik Krezolek
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Streszczenie

Celem artykutu jest zastosowanie wybranych nieparametrycznych metod klasyfikacji do oceny
poziomu ryzyka inwestycyjnego spotek notowanych na Gietdzie Papierow Wartosciowych w War-
szawie w roku 2024. Analiza obejmuje wybrane sp6iki, dla ktorych zgromadzono dane o dziennych
stopach zwrotu oraz wskaznikach fundamentalnych (takich jak P/E, ROE, zadluzenie). Stopy
zwrotu zostaly usrednione do poziomu rocznego, natomiast zmienna zalezna opisujaca poziom
ryzyka zostala zdefiniowana na podstawie liczby dni, w ktérych roczna seria stép zwrotu spotki
przekraczata wartos¢ VaR na poziomie 0,05 dla indeksu WIG20. Na tej podstawie utworzono
trzystopniows klasyfikacje ryzyka: ryzykowne, bardzo ryzykowne i ekstremalnie ryzykowne.

W badaniu wykorzystano cztery nowoczesne, nieparametryczne algorytmy klasyfikacyjne:
Random Forest, Gradient Boosting Machines (XGBoost), Maszyne wektorow nosnych (SVM)
oraz k-Nearest Neighbors (k-NN). Modele oceniano za pomoca walidacji krzyzowej i miar kla-
syfikacyjnych (accuracy, AUC, macierz pomytek). Najlepsze rezultaty uzyskano dla metod ze-
spotowych (Random Forest, XGBoost), co potwierdza ich wysoka skutecznos¢ w analizie ryzyka
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spotek gietdowych oraz elastycznosé nieparametrycznego podejécia w modelowaniu ztozonych
danych finansowych.

Stowa kluczowe: klasyfikacja ryzyka, metody nieparametryczne, GPW w Warszawie, eks-
tremalne stopy zwrotu

Sieci neuronowe GAT w modelowaniu kursé6w walutowych

Joanna Landmesser-Rusek
Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Streszczenie

Modelowanie kurséw walutowych jest waznym zagadnieniem w analizach rynkéw finansowych.
Kursy walut tworza dynamiczng sie¢ powigzan, ktéra mozna skutecznie modelowaé przy uzyciu
grafowych sieci neuronowych (graph neural networks, GNN). Kluczowym mechanizmem GNN
jest propagacja informacji miedzy weztami grafu, umozliwiajaca lepsze modelowanie interakcji
walutowych. Kazdy wezet aktualizuje swoja reprezentacje, agregujac cechy od sasiadéw i taczac
je ze swoimi wlasnymi. W popularnych grafowych sieciach konwolucyjnych (convolutional graph
neural networks, GCN) wszystkie sasiednie wezly sa traktowane w ten sam sposob, jednak w
rzeczywistosci niektore z nich moga mie¢ wiekszy wpltyw niz inne. Aby uwzgledni¢ takie zmienne
znaczenie sasiadow, wprowadzono sieci GAT (graph attention networks), ktore umozliwiaja przy-
pisywanie réznych wag weztom w tym samym sasiedztwie.

Celem badania jest ocena skutecznosci sieci GAT w modelowaniu kurséw walutowych. Ana-
liza obejmie szeregi czasowe dla gtéwnych walut S$wiatowych w ciggu ostatnich trzech lat. Wyniki
modelowania uzyskane przy uzyciu GAT zostana poréwnane z wynikami z modeli benchmarko-
wych, takich jak ARIMA, GARCH, MLP, GCN, LSTM-GCN. Badanie wskaze, czy sieci GAT
przewyzszaja klasyczne metody statystyczne. Wyniki moga mieé¢ praktyczne zastosowanie, wspie-
rajac inwestoréw i analitykéw w podejmowaniu decyzji i zarzadzaniu ryzykiem.

Stowa kluczowe: GAT, grafowe sieci neuronowe, rynek walutowy

Metody klasyfikacji dokumentow tekstowych

Pawet Lula
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Streszczenie

W pracy zostang zaprezentowane badania dotyczace metod klasyfikacji tekstow.

Rozwazane beda modele: a) Pozwalajace na przeprowadzenie klasyfikacji ptaskiej i hierar-
chicznej, b) Pozwalajace na klasyfikacje dwu- lub wielostanowa, ¢) Przypisujace dokumenty do
jednej lub do wielu klas jednoczesnie, d) Pracujace na poziomie wyrazéow, zdan i pelnych do-
kumentow, e) Oparte na regutach lub wykorzystujace klasyfikatory powstate w procesie uczenia
maszynowego, f) Wykorzystujace reprezentacje tekstu w postaci sekwencji znakow, macierzy
czestosel 1 osadzeni, g) Wykorzystujace podejscie jedno- i wielomodelowe.

Przedstawione zostana etapy realizacji procesu klasyfikacji oraz mozliwosci ich wsparcia za
pomoca dostepnych pakietéw obliczeniowych. Zaprezentowane zostana miary pozwalajace na
ocene jakosci klasyfikacji. We wnioskach przedstawiona zostanie ocena prezentowanych podejéé
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oraz uwagi dotyczace wyboru najlepszej metody w zaleznosci od charakterystyki zadania.

Stowa kluczowe: przetwarzanie jezyka naturalnego, klasyfikacja tekstow

Conditional mixture modeling with applications

Volodymyr Melnykov
ISM Department

Abstract

Finite mixture models are often at the risk of overparameterization due to a large number of
parameters even in those cases when the number of components is low. In practice, it can cause
overfitting and mixture order underestimating. One traditional approach to relax this issue is
to reduce the number of parameters by considering parsimonious models. As the number of pa-
rameters is especially high in covariance matrices, the majority of mixture modeling methods
consider their reparameterizations. We propose an alternative procedure that shows remarkable
modeling flexibility and demonstrate its utility on simulated as well as well-known classification
data sets.

Keywords: finite mixture model, model-based clustering, parsimonious models

Profilowanie postaw wobec nieré6wnos$ci dochodowych w Polsce przy
uzyciu analizy skupien

Joanna Michalak', Malgorzata Szczepaniak!
L Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Streszczenie

Dotychczasowe badania nad nieréwnosciami dochodowymi koncentruja sie gléwnie na pomiarze
ich poziomu, identyfikacji zrédel oraz analizie spoleczno-ekonomicznych konsekwencji. W niniej-
szym badaniu uwaga skierowana zostata jednak na subiektywna percepcje nieréwnosci, ktora nie
zawsze koreluje z ich obiektywnym poziomem. Postawy wobec nieréwnosci ksztaltowane sg przez
indywidualne doswiadczenia, poréwnania spoteczne oraz dominujace narracje, co moze prowadzi¢
do wzrostu poczucia niesprawiedliwosci, obnizenia satysfakcji z zycia oraz wiekszego poparcia dla
polityk redystrybucyjnych. Cho¢ wigkszo$¢ 0s6b postrzega nieréwnosci jako zbyt duze i deklaruje
preferencje dla wiekszego poziomu rownosci, postawy te sg silnie zréznicowane i zalezg m.in. od
poziomu dochodu oraz pozycji jednostki w strukturze spoteczno-ekonomicznej.

Glownym celem badania byta identyfikacja oraz charakterystyka zréznicowanych postaw wo-
bec nieréwnosci dochodowych w Polsce za pomoca metod analizy skupient (profilowania). Celem
wspierajacym byto pordéwnanie skutecznosci wybranych algorytméw klasteryzacyjnych w kon-
tekscie badania postaw spolecznych.

W analizie zastosowano szereg zaawansowanych metod grupowania: K-means, MiniBatchK-
Means, DBSCAN, aglomeracyjna hierarchiczna analize skupien, Gaussian Mixture Model (GMM)
oraz Spectral Clustering. Najlepsze rezultaty uzyskano dla algorytmu MiniBatchKMeans, ktory
osiagnal najwyzszy indeks Calinskiego-Harabasza, najwyzszy silhouette score oraz najnizszy
wskaznik Daviesa-Bouldina. Analiza wykazata, ze kluczowym czynnikiem réznicujacym wyodreb-
nione klastry postaw wobec nieréwnosci dochodowych byly subiektywne oceny wtlasnej pozycji
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dochodowe;j.

Stowa kluczowe: profilowanie postaw, nier6wnosci, analiza skupien

Wyjasnialna Sztuczna Inteligencja — krok w strone zwiekszania
zaufania do modeli Al

Krzysztof Najman', Kamila Migdal-Najman'
L Uniwersytet Gdanski

Streszczenie

Zdecydowana wickszos¢ modeli sztucznej inteligencji to modele tzw. czarnej skrzynki. Wiemy
jakie dane sa argumentami wej$ciowymi i mozemy zaobserwowaé warto$ci wyjsciowe modelu.
Bardzo trudno jest jednak wyjasni¢ w jaki sposob wartosci te uzyskano. Jest to w wielu zastoso-
waniach empirycznych powazny problem.

Wyjasnialna sztuczna inteligencja (Explainable Artificial Intelligence, XAI) to stosunkowo
nowa dziecina badari nad modelami sztucznej inteligencji, ktoéra koncentruje si¢ na uczynieniu
modeli Al bardziej przejrzystymi i zrozumialymi dla ludzi. Jej celem jest dostarczanie jasnych,
zrozumiatych dla ludzi wyjasnien decyzji generowanych przez modele Al, zwiekszajgc zaufanie
uzytkownikéw do uzyskanych wynikow. XAl ma kluczowe znaczenie dla odpowiedzialnego wdra-
zania Al, umozliwiajac interesariuszom zrozumienie, w jaki sposob dziataja systemy Al i dlaczego
formutuja one takie a nie inne przewidywania.

W referacie dokonano identyfikacji i oceny kluczowych elementow XAI z punktu widzenia
interesariuszy réznych modeli Al.

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja, modele Al, Explainable Artificial Intelligence

Badanie preferencji konsumentéw piwa z wykorzystaniem metody
profilow ukrytych

Marcin Peltka', Aneta Rybicka'
L Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

Streszczenie

Badanie preferencji konsumentéw jest jednym z kluczowych zagadnien w ramach badan rynko-
wych i ekonomicznych. W teorii ekonomii wyrdznia sie preferencje ujawnione (dokonane zakupy,
dane historyczne) oraz wyrazone (intencje zakupu). W pomiarze preferencji wykorzysta¢ mozna
m.in. metody profilow ukrytych (latent profile analysis), ktére nie wymagaja ustalenia liczby
badanych profiléw, a jedynie ich atrybutéow lub pozioméw. W prezentacji przedstawiono kom-
pozycyjne wykorzystanie metody profiloéw ukrytych w badaniu preferencji konsumentéw piwa.
Otrzymane wyniki wskazuja, ze cechy takie jak zawarto$¢ alkoholu, wielkos¢ oraz typ opakowania
sa najwazniejszymi cechami w ramach dwéch wyodrebnionych profilow.

Stowa kluczowe: analiza profilow ukrytych, badanie preferencji, tidyLPA
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Dyskusje wokoél teorii "Wielkiego Resetu''na Reddicie: analiza tre-
$ci 1 dynamiki
Katarzyna Raca!, Alisson Soares?

L Uniwersytet Gdanski
2 Digital Humanities Lab - Federal University of Bahia - Brazil

Streszczenie

Teorie spiskowe sg obecne w wielu dziedzinach zycia, zwlaszcza w obszarach zdrowia publicz-
nego, polityki, zmian klimatycznych oraz zjawisk pozaziemskich. Od lat niektore grupy spoteczne
formutuja alternatywne narracje, dotyczace m.in. istnienia UFO, ptaskiej Ziemi czy szkodliwosci
szczepien. Powstawanie i utrwalanie tego typu przekonan wiaze sie z wystepujacymi w mediach
znieksztalceniami informacji, jak i z podatnoscia spoteczenistwa do przyjmowania uproszczonych
wyjasnien.

Rozwdj Internetu i mediéow spotecznosciowych znacznie ulatwit rozpowszechnianie sie tego
typu narracji, a ich autorzy coraz czesciej czerpia z tego korzysci finansowe. Jedng z nowszych teo-
rii spiskowych jest "Wielki Reset", znieksztalcona interpretacja idei promowanych przez Swiatowe
Forum Ekonomiczne. Teoria ta przyczynia sie do wzrostu nieufnosci wobec politykéw i instytucji,
poglebiajac spoteczng polaryzacje, zwlaszcza w panstwach demokratycznych.

Celem niniejszego badania jest analiza tre$ci i dynamiki dyskusji wokot teorii "Wielkiego
Resetu"na platformie Reddit. W badaniu wykorzystano metody analizy sieci spolecznosciowych,
pozwalajace na wyodrebnienie wptywowych grup uzytkownikéw, oraz narzedzia z zakresu text
miningu, ktoére umozliwiaja identyfikacje dominujacych tematéw i emocji pojawiajacych sie w
dyskusjach. Wyniki badania moga stanowi¢ istotny wktad w zrozumienie mechanizmoéw stoja-
cych za rosnaca popularnoscia teorii spiskowych.

Stowa kluczowe: wielki reset, teorie spiskowe, text mining, analiza sieci spotecznosciowych

Toxic Order Flow, VPIN Spikes, and Price Changes: Implications
for Market Makers in Unregulated Crypto-Token Market

Pawel Rokita'?, Radostaw Pietrzyk!?, Piotr Grzybowski’
L Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
2EMPIRICA Sp. z o.0.

Abstract

This study refers to and builds on our recent findings regarding the co-occurrence of Volume-
Synchronized Probability of Informed Trading (VPIN) spikes, specifically those exceeding the
threshold value of 0.7, and anomalous short-term price movements that deviate from established
longer-term market trends. This time, we are going further, to provide an in-depth analysis of
the VPIN-price relationship. Furthermore, we outline actionable recommendations for market
makers, assisting them in mitigating risks associated with informed trading and manipulative
practices. This research contributes to a larger, ongoing project aimed at developing a robust
modeling framework capable of evaluating and scoring financial exchanges based on vulnerability
to manipulative behaviors, including toxic order flow and pump-and-dump schemes.

Keywords: VPIN, Toxic Flow, Crypto-Exchanges, Market Manipulations, Market Makers
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Wptltyw inflacji biezacej i oczekiwanej na aktywa przedsiebiorstw
przetworstwa przemystowego sektora publicznego

Dorota Rozmus
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Streszczenie

Celem referatu jest poréwnanie wpltywu inflacji mierzonej wskaznikiem CPI r/r oraz oczekiwan
inflacyjnych na aktywa przedsiebiorstw przetwérstwa przemystowego nalezacych do sektora pu-
blicznego w Polsce. Badanie odpowiada na pytanie, ktéra z tych zmiennych silniej oddziatuje na
wartosé aktywow — biezaca dynamika cen czy oczekiwania inflacyjne.

W badaniu zastosowano modele wektorowej autoregresji (VAR) oraz test przyczynowosci
Grangera analizujac dane kwartalne z lat 2014-2024. Zrédtem danych byty kwartalne sprawozda-
nia o aktywach i pasywach finansowych (RF-01) publikowane przez Glowny Urzad Statystyczny
(GUS) oraz dane Narodowego Banku Polskiego (NBP).

W referacie zostang przedstawione wyniki badania, w tym wnioski dotyczace wplywu inflacji
na aktywa przedsiebiorstw.

Stowa kluczowe: inflacja, oczekiwania inflacyjne, aktywa przedsiebiorstw, modele VAR, test
przyczynowosci Grangera

Badanie wplywu internacjonalizacji przedsiebiorstw na ich inno-
wacyjno$¢ cyfrowa z wykorzystaniem modelowania réwnan struk-
turalnych

Marcin Salamaga
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Streszczenie

Technologie cyfrowe sa kluczowym znakiem rozpoznawczym wspolczesnego spoteczenistwa i go-
spodarki. Bez nich skuteczne konkurowanie przedsiebiorstw na globalnym rynku jest trudne lub
niemozliwe. Inwestowanie w technologie cyfrowe i aktywno$¢ innowacyjna przedsiebiorstwa w
tym zakresie staje sie czesto koniecznoscia. Zwiazek pomiedzy umiedzynarodowieniem przed-
siebiorstw i ich innowacyjnoécia ma swoje podstawy w teoriach z zakresu ekonomii i nauk o
zarzadzaniu. Jak do tej pory nie podjeto jednak szerszych badan nad wplywem internacjonali-
zacji firm na ich aktywnos$¢ w zakresie cyfrowych innowacji. Niniejszy referat prébuje wypetnié
te luke. W referacie zaproponowano wykorzystanie modelowania réwnan strukturalnych opar-
tego na metodzie czastkowych najmniejszych kwadratow (ang. Partial Least Squares — PLS) do
badania wplywu réznych form internacjonalizacji firm na ich innowacyjnosé¢ cyfrowa. Analizie
poddano losowg probe firm z woj. matopolskiego i Slaskiego. Celem referatu jest wskazanie tych
metod internacjonalizacji przedsiebiorstw, ktére w najwiekszym stopniu wplywaja na cyfrowa
innowacyjno$¢ produktows, procesowa, marketingows i organizacyjna. Wyniki badan moga by¢
przydatne dla menadzerow firm rozwazajacych ekspansje na rynki zagraniczne.

Stowa kluczowe: rownania strukturalne, internacjonalizacja, innowacyjnosé

22



SKAD 2025 23-24 wrzesnia 2025

Metoda losowych projekcji w wieloczynnikowej analizie wariancji
dla danych funkcjonalnych

Monika Swieciochowska', Lukasz Smaga'
Y Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Streszczenie

Dane funkcjonalne staly sie w ciggu ostatnich dekad istotnym obszarem badan wspotczesnej sta-
tystyki matematycznej. Ich powstanie zwigzane jest z wykonywaniem bardzo czestych pomiaréw
zmiennych ilosciowych ciaglych w czasie lub przestrzeni, co zostato umozliwione przez postep
technologiczny. Ich przyktadem moze byé mierzenie wilgotnosci powietrza codziennie przez rok
lub notowanie cen akcji na gietdzie kazdego dnia przez pewien okres czasu. Do istotnych proble-
mow analizy danych funkcjonalnych nalezy problem badania réznorodnosci danych funkcjonal-
nych w zaleznosci od warunkow (grup), w jakich zostaly otrzymane. W celu uzyskania odpowiedzi
na tego typu pytania mozna stosowa¢ funkcjonalng analize wariancji (FANOVA). W pracy roz-
wazamy taka analize w wieloczynnikowym uktadzie do§wiadczalnym z powtarzanymi pomiarami.
W literaturze dla tego problemu rozwazono metody bazujace na rozwinieciu bazowym. Metody
te maja jednak pewne restrykcje - wymagaja normalnosci danych oraz homogenicznosé funkcji
kowariancji, co w praktyce moze okazaé sie trudne do spetnienia. Aby uniknaé takich problemoéw
zastosowaliémy metode losowych projekcji wykorzystujaca nieparametryczne testy statystyczne.
Teoretyczne uzasadnienie poprawnoéci tej metody mozna udowodnié¢ korzystajac z wezedniejszych
wynikow probabilistycznych. Wtlasnosci skonczenie probkowe zostana zbadane za pomocs badan
symulacyjnych metoda Monte-Carlo, ktére wykazuja lepsze wlasnosci testow projekcyjnych nad
testami bazujacymi na rozwinieciu bazowym. W szczeg6lnosci poréwnane zostang rozmiary i
moce testow statystycznych. Ponadto, testy te zostana zastosowane do rzeczywistego zbioru da-
nych.

Stowa kluczowe: analiza danych funkcjonalnych, analiza wariancji, metoda losowych pro-
jekcji, powtarzane pomiary, weryfikacja hipotez statystycznych

O dyskryminowaniu bez stronniczosci

Joanna Trzesiok
Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach

Streszczenie

Przy duzym wzroscie zastosowan metod eksploracji danych (Machine Learning) oraz szeroko
rozumianej sztucznej inteligencji (Al), wzmogt sie problem zaufania do modeli predykcyjnych.
Zagadnienie to jest opisywane w roznych kontekstach, poniewaz mozemy je definiowaé¢ jako:
(1) kontrolowanie jakosci danych, (2) zapewnianie wyjasnialnosci decyzji podejmowanych na
podstawie tych modeli, ale tez (3) zagwarantowanie spéjnosci, transparentnosci i zgodnosci z
odpowiednimi regulacjami w calym cyklu zycia modelu. W obszarach zastosowan metod ML
zwigzanych np. z edukacja, procesami rekrutacyjnymi, podstawowymi ustugami publicznymi i
prywatnymi, jak choc¢by w ocenie zdolnosci kredytowej, kwestie te sa rowniez $cisle regulowane
prawem Unii Europejskiej (EU Artificial Intelligence Act).

Jak wiec sprawdzac i testowaé¢ modele, czy spetniaja wymog zaufania naktadany na narzedzia
analizy danych? Powszechna jest juz $wiadomos$é, ze nie wystarcza zbudowaé¢ model o dobrych
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zdolno$ciach predykcyjnych. Konieczne jest réwniez zapewnienie, wspomnianej juz wyjasnialnosci
wskazan tego modelu, ale tez kontrolowanie jego odpornosci, transparentnosci oraz stronniczosci.
Stawia to przed badaczami wyzwania konstruowania nowych miernikow oraz procedur testowania
modeli predykcyjnych.

Referat bedzie mial na celu przyblizenie pojecia stronniczosci modeli, rozumianego jako fa-
woryzowanie lub odwrotnie — dyskryminowanie grupy obiektéw. Przedstawione oraz poréwnane
zostang mierniki, nie opisywane szerzej w literaturze polskiej, pozwalajace oceni¢ na ile modele
dyskryminacyjne sa stronnicze. Wyniki zostang pokazane na rzeczywistych zbiorach danych me-
todami symulacyjnymi.

Stowa kluczowe: eksploracja danych, dyskryminacja, mierniki stronniczosci

Realizacja celu SDG 4 w panstwach UE w perspektywie roku do-
celowego 2030: wielowymiarowa analiza wskaznikowa z wykorzy-
staniem podejsScia hybrydowego

Marek Walesiak!, Grazyna Dehnel®
L Undwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
2 Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

Streszczenie

Celem referatu jest uszeregowanie 27 krajéow UE w 2023 roku wedtug ich postepow w realizacji
celu SDG 4 ,Zapewni¢ wszystkim inkluzywna i wysokiej jakosci edukacje oraz promowaé uczenie
sie przez cale zycie"oraz wyznaczenie ich dystansu w stosunku do celu okreslonego na rok 2030.
Eurostat postepy w realizacji celu SDG 4 monitoruje i ocenia za pomoca szeSciu wskaznikéw. Na
bazie tych wskaznikéw w artykule skonstruowano miare agregatowa wedlug zalozenn podejscia
hybrydowego taczacego skalowanie wielowymiarowe z porzadkowaniem liniowym. Najmniejszy
dystans w stosunku do celu wyznaczonego dla SDG 4 mozna zaobserwowaé¢ w przypadku Fin-
landii, Niderlandéw, Danii, Szwecji i Estonii. Najgorsza sytuacje w aspekcie realizacji celu SDG
4 zaobserwowaé¢ mozna dla Rumunii, Butgarii, Cypru i Grecji.

Stowa kluczowe: jakos¢ edukacji, zréwnowazony rozwoj, miary agregatowe, metoda hybry-
dowa, skalowanie wielowymiarowe
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Uwzglednienie dodatkowych zZrédel zmiennosci wynikéw badan przy
ocenie istotnosci statystycznej efektow

Janusz Watroba
StatSoft Polska

Streszczenie

Na ocene wynikéw badan empirycznych ma zazwyczaj wpltyw wiele réznorodnych czynnikéw.
Sa one zrodltem zmiennosci wynikdéw. Umiejetne uwzglednienie potencjalnych Zrédet zmiennosci
umozliwia wykazanie postulowanych przez badacza efektéw. Wymaga to poprawnego zaplano-
wania badania oraz przyjecia odpowiedniego modelu analizy jego wynikéw. W referacie zostana
omoéwione i zilustrowane przyktadami dwa modele: model analizy wariancji w uktadzie blokowym
oraz analiza kowariancji. Dla uwidocznienia korzyéci wynikajacych z zastosowania powyzszych
modeli kazdy z prezentowanych przyktadéow zostanie w dwoch wariantach: bez uwzglednienia
dodatkowych Zrédet zmiennosci wynikéw oraz z ich uwzglednieniem.

Stowa kluczowe: zrodta zmiennosci wynikéw, analiza wariancji w blokach, analiza kowa-
riancji

O poprawnosci doboru i wazenia zmiennych diagnostycznych w
procedurach taksonometrycznych

Kamil Zientarski
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej (UMCS)

Streszczenie

Celem referatu jest identyfikacja popularnych, lecz dyskusyjnych pod wzgledem poprawnosci
sposobow prowadzenia badan w ramach procedur taksonometrycznych oraz poddanie ich kry-
tycznej analizie. Szczegblna uwage zwrocono na ich empiryczng weryfikacje z wykorzystaniem
jak najogolniejszych przyktadow. Przeglad literatury fachowej wykazuje, iz problematyka meto-
dyki badan taksonometrycznych nie jest czestym przedmiotem badari, pomimo bardzo duzego
rozpowszechnienia samych metod; szczegdlnie w zakresie weryfikacji procedur czesto wykorzy-
stywanych, a nie nowych propozycji metodycznych.

W niniejszym referacie analizowane beda dwa najczesciej wykorzystywane sposoby wyboru i
wazenia zmiennych diagnostycznych: za pomoca wspotczynnika zmiennosci, a takze wspotczyn-
nika korelacji liniowej Pearsona. Weryfikowana bedzie hipoteza badawcza brzmigca — Wspotczyn-
nik zmiennosci, a takze wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona jako wylaczne sposoby wyboru
i wazenia zmiennych diagnostycznych nie sg optymalne, skutkuja bowiem utrata znaczacej czesci
tadunku informacyjnego wzgledem procedury bardziej holistycznej oraz znieksztalcaja wyniki
agregacyjnych miernikéow.

Metodyka badan prezentowanych w referacie opiera¢ sie¢ bedzie na obliczeniu za pomocg me-
tod taksonometrycznych syntetycznych miernikéw w czterech wariantach — w pierwszym z nich
wyznaczanie oraz wazenie zmiennych diagnostycznych odbywaé sie bedzie wylacznie za pomoca
wspotczynnika zmiennosci, w drugim wytacznie za pomoca wspoétczynnika korelacji liniowej Pe-
arsona, w trzecim — za pomocg wspétczynnika zmiennosci i korelacji liniowej Pearsona oraz w
czwartym - za pomoca autorskiej metody, uwzgledniajacej wspotczynnik zmiennosci, wzglednej
amplitudy zmiennej, asymetrii oraz wspotczynnika korelacji liniowej Pearsona lub korelacji rang
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Spearmana w zaleznosci od wynikow weryfikowanej hipotezy o rozkladzie normalnym (z uwzgled-
nieniem statystycznej istotnosci korelacji).

Stowa kluczowe: metody taksonometryczne, dobor zmiennych, wazenie zmiennych, wspot-
czynnik zmiennosci, wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona
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