Temat projektu

Wykrywanie kwasu cytrynowego w tabletkach —
analiza metoda miareczkowania

Woprowadzenie do tematyki badan

Miareczkowanie kwas-zasada to jedna z podstawowych i najbardziej
obrazowych metod analizy ilosciowej. Pozwala okresli¢ zawartos¢ kwasu
lub zasady w badanej prébce. W projekcie uczen najpierw zapozna sie z
podstawami tej techniki, a nastepnie przeprowadzi klasyczne
miareczkowanie roztworem wzorcowym. Kolejnym etapem bedzie
zastosowanie zdobytych umiejetnosci do wykrycia kwasu cytrynowego w
tabletkach musujacych i poréwnania wynikéw z danymi producenta.

Kompetencje rozwijane dzieki udziatowi w projekcie

Udziat w projekcie rozwija umiejetnosci praktyczne w pracy
laboratoryjnej, takie jak precyzyjne postugiwanie sie szktem miarowym,
przygotowywanie roztwordéw, dobor i stosowanie wskaznikéw oraz
poprawne prowadzenie miareczkowania. Uczen uczy sie réwniez
opracowywania i interpretacji wynikow, krytycznego poréwnywania ich z
danymi producenta oraz wyciggania wnioskow. Projekt ksztattuje
kompetencje analityczne, doktadnosé i cierpliwos¢ niezbedna w naukach
eksperymentalnych.

Imie i nazwisko oraz tytut lub
stopierh naukowy opiekuna
projektu
mgr Sandra Chmiel

Informacje o opiekunie projektu

Opiekunem projektu jest Sandra Chmiel, doktorantka Szkoty Doktorskiej
BioMedChem Ut i Insytutéw PAN w todzi. Jej zainteresowania badawcze
obejmuja chemie analityczng i elektrochemie nowoczesnych materiatéw
elektrodowych. Posiada doswiadczenie w prowadzeniu zajec
dydaktycznych oraz pracy z mtodziezg szkolng i akademicka.
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Oswajanie probowek — praktyka przed studiami

Zajecia bedg miaty forme warsztatow laboratoryjnych i beda wymagaty
wczesniejszego przygotowywania teoretycznego do czesci praktycznych.
Przeznaczone sg one dla uczniéw ostatnich klas, ktérzy na tym etapie
zrealizowali juz materiat zwigzany z: reakcjami redoks, reakcjami
straceniowymi, pH-metrig, kinetykg. miareczkowaniem. Sg one gtéwnie
skierowane do osdb, ktére planuja studia na kierunkach chemicznych i
pokrewnych, a udziat w nich z pewnoscig pozwoli oswoi¢ sie z
laboratorium studenckim:)

1. Umiejetnosé pracy w laboratorium chemicznym.

2. Zapoznanie sie z podstawowym sprzetem laboratoryjnym.

3. Poznanie podstawowych technik i umiejetnosci analitycznych (saczenie,
miareczkowanie, sporzgdzanie roztwordw, wazenie, itp.).

4. Umiejetne formutowanie obserwacji.

5. Analizowanie uzyskanych wynikéw i formutowanie wnioskéw.

6. Przygotowywanie raportéw i sprawozdan.

dr hab. Konrad Rudnicki

0Od 2019 adiunkt w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Analitycznej Ut.
Prowadze badania nad elektrochemig zwigzkéw biologicznie czynnych,
miniaturyzacjq systemow analitycznych, chemig zywnosci, drukiem 3D.
Autor 31 publikacji, 7 rozdziatéw, 2 patentéw. Laureat stypendium BGF
Ambasady Francuskiej (2019) i Stypendium Ministra Nauki dla wybitnie
uzdolnionych mtodych naukowcéw (2025).
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"Kosmetyki pod lupg — odkrywanie sktadu i wtasciwosci
metodami fizykochemicznymi"

Kosmetyki towarzysza nam na co dzien, jednak rzadko zastanawiamy sie, z
czego naprawde sie sktadaja i jakie majg wiasciwosci. Dzieki zastosowaniu
metod fizykochemicznych, takich jak pomiary potencjometryczne,
densymetryczne, pehametryczne czy refraktometryczne, mozliwe jest
doktadne poznanie ich sktadu, stabilnosci oraz funkcji poszczegélnych
komponentéw. Analizy te pozwalajg odkrywac zaleznosci miedzy sktadem
a dziataniem kosmetykéw, wskazujg réznice jakosciowe pomiedzy
produktami oraz pomagaja ocenic ich bezpieczeristwo stosowania i
zgodno$¢ z wymaganiami rynkowymi.

Udziat w projekcie pozwoli uczniom rozwingé umiejetnosci praktyczne
zwigzane z prowadzeniem pomiaréw fizykochemicznych i interpretacja
uzyskanych wynikéw. Studenci poznajg zasady pracy w laboratorium,
nauczg sie krytycznej analizy danych oraz formutowania wnioskéw.
Zdobeda takze kompetencje pracy zespotowej, planowania doswiadczen i
odpowiedzialnosci za ich przebieg, co przygotuje ich do dalszej nauki i
przysztej pracy badawczej.

dr hab. Zdzistaw Kinart prof. Ut

Opiekunem projektu jest dr hab. Zdzistaw Kinart, prof. Ut, pracownik
Katedry Chemii Fizycznej Uniwersytetu todzkiego. Corocznie uczestniczy
w tym projekcie i chetnie dzieli sie swojg wiedzg oraz doswiadczeniem z
mtodymi osobami. Jego zainteresowania naukowe koncentruja sie na
badaniach fizykochemicznych roztworéw i zwigzkéw bioaktywnych, a
dorobek obejmuje liczne publikacje naukowe.

Katedra Chemii
Fizycznej/ Wydziat
Chemii

Technika i preparatyka zwigzkéw organicznych

Tematyka projektu obejmuje analize jakosciowg zwigzkéw organicznych,
potwierdzanie eksperymentalne obecnosci grup funkcyjnych, synteze
wybranego zwigzku organicznego wykazujacego aktywnosé biologiczng i
metody jego oczyszczania.

Poznanie zasad BHP obowigzujgcych w Pracowni Preparatyki Organicznej.
Zdobywanie i doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie sprzetem
laboratoryjnym. Metody bezpiecznej pracy z substancjami organicznymi.
Rozwijanie pasji badawczych i sposobow rozwigzywania probleméw
badawczych.

dr Katarzyna Urbaniak

Pracuje na WCh na etacie adiunkta dydaktycznego. Prowadze zajecia dla
studentéw WCh i WBiOS oraz warsztaty dla uczniéw szkét
ponadpodstawowych. Od kilkunastu lat uczestnicze w organizacji i
przebiegu | i Il etapu OCh, ktéra odbywa sig corocznie na WCh.
Uczestnicze rowniez w badaniach naukowych - jestem wspdtautorem
publikacji o zasiegu miedzynarodowym i komunikatéw konferencyjnych.

Pracownia Preparatyki
Organicznej

Klasyczne metody analizy we wspoétczesnej chemii

Zapoznanie ucznia z klasycznymi technikami analizy jakosciowej i
ilosciowej. Uczen bedzie miat mozliwos¢ samodzielnego przeprowadzenia
eksperymentéw majgcych na celu stwierdzenie jaka substancja i w jakiej
ilosci znajduje sie w badanej probce. Niejako przy okazji, uczen
praktycznie zapozna sie z podstawowymi technikami pracy w
laboratorium chemicznym, a takze takimi technikami miareczkowymi jak
potencjometria czy kompleksometria.

kompetencje kluczowe: poszerzenie wiedzy w zakresie analityki
chemicznej, rozumienie informacji w tym zakresie,

kompetencje naukowe i praktyczne: projektowanie i przeprowadzenie
doswiadczen, rejestracja wynikow, wycigganie wnioskéw, zrozumienie
zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemicznym, poprawna
analiza wynikéw otrzymanych w wyniku eksperymentéw,

kompetencje osobiste: ¢wiczenie rozwigzywania problemdw i krytycznego
myslenia, nauka efektywnego przekazywania informacji i wnioskéw,

Pawet Urbaniak, dr

nauczyciel akademicki, sekretarz Komitetu Okregowego Olimpiady
Chemicznej w todzi, opiekun Studenckiego Kota Naukowego Chemikéw
Ut "Orbital", popularyzator chemii, uczestniczy w akcjach
popularyzujgcych nauke, prowadzi pokazy eksperymentéw chemicznych
w szkotach i w trakcie réznych wydarzen zewnetrznych jak festiwale,
pikniki naukowe;

Katedra Chemii
Nieorganicznej i
Analitycznej

Synteza aspiryny i paracetamolu.

Pierwsza czes¢ projektu obejmuje zapoznanie ucznia ze specyfikg
pracowni z chemii organicznej oraz zaznajomienie go z podstawowymi
technikami laboratoryjnymi np. destylacja, krystalizacjq czy tez
chromatografia. Bedzie to wprowadzenie do gtéwnej czesci projektu,
ktéra obejmuje synteze dwdch popularnych lekéw - aspiryny i
paracetamolu.

Zapoznanie ucznia z podstawami pracy w laboratorium chemii
organicznej. Rozwijanie pasji badawczych ucznia. Zapoznanie ucznia z
podstawami rozwigzywania probleméw badawczych.

Robert Kotodziuk, dr

Zatrudnienie od 2001 r., obecnie na stanowisku adiunkta w Katedrze
Chemii Organicznej i Stosowanej na Wydziale Chemii Ut.
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Fizyczne i chemiczne metody ujawniania sladow w
kryminalistyce

W trakcie zajeé przedstawione zostang sposoby zbierania sladéw
wykorzystywane w kryminalistyce. W trakcie krétkich wyktadow
Uczniowie zapoznajg sie ze stosowanymi chemicznymi oraz fizycznymi
metodami pobierania odciskow palcéw, uszu oraz warg, zgtebig wiedze
dotyczaca teorii w tym aspekcie, a nastepnie przeniosa jg wprost do
laboratorium, gdzie sami bedg mogli wczuc sie w role technika
kryminalistyki zbierajac $lady z réznych nawierzchni, przy wykorzystaniu
poznanych wczesniej metod. W trakcie krétkich wyktadéw uczniowie
zapoznaja sie takze z typami odciskdw oraz nauczg sie je identyfikowac.

Badawcze/Naukowe: Planowanie i prowadzenie badan zgodnie z
metodologig naukowg; Analiza wynikéw i ich interpretacja;
Dokumentowanie przeprowadzonych badan; Postugiwanie sie
metodologig naukowg zwigzang z kryminalistykg;

Praktyczne: Umiejetnosci laboratoryjne, zapoznanie sie z aparaturg; Praca
nad projektem - planowanie, realizacja, prezentacja uzyskanych wynikow.
Kompetencje miekkie: Wspotpraca z mentorem oraz pozostatymi
uczestnikami warsztatéw; Analizowanie poszczegdlnych zagadnien z
tematu kryminalistyki; Organizacja pracy; Rozwdj zainteresowan
naukowych; Myslenie krytyczne;

mgr Monika Wypych

Mgr Monika Wypych jest obecnie doktorantkg na Wydziale Chemii
Uniwersytetu tédzkiego. Temat swojej pracy doktorskiej skupia przede
wszystkim na elektrochemii oraz badaniach préobek rzeczywistych, w tym
zywnosci oraz lekéw.

Katedra Chemii
Nieorganicznej i
Analitycznej




8 Srodki powierzchniowo czynne — synteza i analiza. Celem doswiadczenia bedzie sprawdzenie wptywu srodkéw Uczniowie beda mieli mozliwo$é nie tylko zapoznania sie z dr Renata Stanecka-Badura Dr Renata Stanecka-Badura zostata zatrudniona w Uniwersytecie Katedra Technologii i
powierzchniowo czynnych (zwanych tez detergentami lub tensydami, eksperymentami chemicznymi, ale takze wziecia w nich bezposredniego £6dzkim 1.10. 2000. Prowadzi badania naukowe tribologiczne i Chemii Materiatow
umozliwiajgcymi m.in. mycie, emulgowanie i dyspergowanie w udziatu — np. beda mogli zapoznad sie z metodami pozwalajacymi na tribochemiczne. Prowadzi zajecia dydaktyczne w formie laboratoriow, Uniwersytet tédzki
roztworach wodnych) na napiecie powierzchniowe. otrzymanie w skali laboratoryjnej srodkéw powierzchniowo czynnych na ¢wiczen rachunkowych, wyktadéw kursowych i specjalizacyjnych.

Aby zbadaé wptyw powstatej soli na napiecie powierzchniowe, postuzymy |[przyktadzie mydta. Samodzielnie bedg badaé wtasciwosci otrzymanego Tematyka zajec¢ obejmuje technologie chemiczng, chemie przemystowa,
sie metoda stalagmometryczng - technika pomiarowa polegajaca na $rodka powierzchniowo-czynnego. tribologie, tribochemie i nanotechnologie.

okresleniu napiecia powierzchniowego cieczy poprzez pomiar masy lub

liczby kropel odrywajacych sie od specjalnie uksztattowanego kornca

stalagmometru.

9 Analiza identyfikacyjna kationéw i anionéw Identyfikacja kationéw i anionéw znajduje zastosowanie w analizie Udziat w projekcie pozwoli na rozwijanie umiejetnosci praktycznych i dr Barbara Burnat Pracownik Wydziatu Chemii Ut od 2007 roku. Zainteresowania naukowe: |Katedra Chemii
chemicznej, medycynie, geologii i ochronie Srodowiska, gdzie pozwala analitycznych, takich jak prowadzenie doswiadczen chemicznych, biomateriaty, korozja, elektroanaliza. Doswiadczenie dydaktyczne: Nieorganicznej i
wykrywac i potwierdza¢ obecnos¢ jonéw w réznych substancjach. interpretacja wynikéw czy rozwigzywanie probleméw naukowych. zajecia laboratoryjne i konwersatoryjne z zakresu analizy chemicznej, Analitycznej, Wydziat
Najprostsze metody identyfikacji jondw opierajg sie na reakcjach Uczestnik nauczy sie obstugi podstawowego sprzetu laboratoryjnego, a elektrochemii, chemii nieorganicznej, walidacji. Chemii Ut
chemicznych, w tym np. tworzenie osadéw, zmiana koloru, wydzielanie takze rozwinie zdolnos$¢ analitycznego myslenia i umiejetnosé
gazow. raportowania wynikow.

W projekcie mogg bra¢ udziat max. 2-3 osoby. Wymagana jest znajomos¢
podziatu kationéw i anionéw na grupy analityczne. Uczniowie
przeprowadza reakcje zgodnie z tokiem analizy kationéw i aniondw,
zapoznaja sie z reakcjami charakterystycznymi poszczegdlnych jonéw.
10 Synteza oraz badania nowych zwigzkéw Zwiazki heterocykliczne odgrywaja kluczowa role w chemii organicznej ze |Udziat w projekcie pozwoli studentowi zdoby¢ podstawowe Paulina Bartos, dr inz. dr inz. Paulina Bartos — adiunkt w Katedrze Chemii Organicznej i Katedra Chemii
heterocyklicznych. wzgledu na bogactwo struktur i szerokie zastosowania. W ramach badann |doswiadczenie w zakresie syntezy organicznej, w tym planowania i Stosowanej Uniwersytetu tédzkiego. Zajmuje sie synteza i badaniami Organicznej i
szczegblng uwage poswiecono pochodnym triazyn, ktére dzieki obecnosci |przeprowadzania reakcji chemicznych oraz oczyszczania i charakterystyki stabilnych rodnikéw organicznych, zwfaszcza pochodnych Stosowanej, Wydziat
trzech atomdw azotu w pierscieniu szesciocztonowym wyrdzniajg sie produktéw. Student rozwinie umiejetnosé postugiwania sie benzotriazynylowych. Jej prace koncentrujg sie na projektowaniu Chemii
unikalnymi wtasciwosciami elektronowymi i duzymi mozliwosciami nowoczesnymi technikami analitycznymi (np. NMR, IR, UV-Vis, nowych materiatéw o unikalnych wtasciwosciach elektronowych i
modyfikacji. Synteza nowych uktadéw triazynowych oraz badanie ich chromatografia), a takze nauczy sie interpretacji otrzymanych wynikéw. spinowych oraz analizie ich wtasciwosci spektroskopowych i
wiasciwosci fizykochemicznych i biologicznych pozwoli na ocene ich Projekt sprzyjac bedzie ksztattowaniu umiejetnosci pracy w laboratorium, elektrochemicznych.
potencjatu aplikacyjnego w chemii materiatowej, katalizie i farmacji. rozwijaniu myslenia analitycznego i krytycznego oraz pracy zespotowej.
Dodatkowo uczestnik nabedzie doswiadczenie w wyszukiwaniu literatury
naukowej i opracowywaniu wynikéw w formie raportu.

11 Pomiar sity elektromotorycznej ogniwa galwanicznego. (Celem projektu jest poznanie budowy, zasady dziatania i pracy ogniw Uczer umie zbudowa¢ podstawowe ogniwo galwaniczne (typu Daniella), |Stawomir Domagata, dr Dr Stawomir Domagata pracuje w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Katedra Chemii
galwanicznych na przykfadzie ogniwa Daniella oraz metod pomiaru sity potrafi przygotowac roztwory i obliczy¢ ich stezenia. Uczen rozumie Analitycznej, Wydziatu Chemii Ut. Jego zainteresowania dydaktyczne i Nieorganicznej i
elektromotorycznej. Zapoznanie sie z réznymi typami ogniw zasade dziatania i pracy ogniw galwanicznych oraz potrafi dokona¢ naukowe skupiajg sie wokot tematyki zwigzanej z elektroanalizg i Analitycznej, Wydziat
galwanicznych oraz ze zjawiskiem polaryzacji w nich. pomiaru sity elektromotorycznej. elektrokatalizg. Chemii Ut

12 Analiza i preparatyka prostych zwigzkéw organicznych |Chemia organiczna odgrywa niezwykle istotng role w zyciu codziennym, |W ramach zaplanowanych eksperymentéw uczniowe zapoznajg sie z mgr Wiktor Krzysztof Poper Jestem asystentem w Katedrze Chemii Organicznej i Stosowanej Katedra Chemii

wykazujacych aktywnos¢ biologiczng

poniewaz zwigzki organiczne wchodza w skfad lekéw, kosmetykéw czy
zywnosci. Spowodowane jest to faktem, ze zwigzki te w znacznej
wiekszosci wykazujg aktywnos$é biologiczng, tj. wptywaja na
funkcjonowanie organizméw zywych, np. dziatajgc przeciwbdlowo lub
przeciwdrobnoustrojowo. W projekcie uczniowie poznaja metody analizy i
proste techniki otrzymywania takich zwigzkéw. Celem jest zrozumienie,
jak, wykorzystujac proste techniki laboratoryjne, otrzymywac i analizowac
aktywne biologicznie zwigzki organiczne.

podstawowym sprzetem stosowanym w laboratorium syntezy
organicznej. Dzieki temu rozwing umiejetnos¢ stosowania takiego sprzetu
w celu prowadzenia syntez oraz analiz laboratoryjnych. Cele projektu
pozwolg réwniez na wykorzystanie poznanych metod w celu badania
obecnosci rozmaitych grup funkcyjnych. Rozwiniete zostang rowniez
zdolnosci manualne, niezbedne do pracy laboratoryjne;j.

Wydziatu Chemii Ut, moje zainteresowania skupiaja sie wokdt badan
nad zwigzkami bioaktywnymi, metodami ich otrzymywania oraz
modyfikowania w celu poprawiania ich docelowej efektywnosci.
Inspiracji do swojej pracy szukam w zwigzkach pochodzenia
naturalnego, badajac mozliwosci syntezy ich analogéw jako
potencjalnych farmaceutykdw.

Organicznej i
Stosowanej




